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PABOYAS ITPOT'PAMMA

[To xumuu

YpoBeHb 06pasoBaHus (k1acc) ocHOBHOe ofLiee 06pazoBanue (8-9 KJIACChl)

KonuyecTBo yacoB 136 u (8 kmace - 2 u. B Henemo, 9 kinace - 2 4. B HeJento)

Yuutenb, paspaborunk paGoueii nporpammsl  Kapa6ak Tatesna EBrenseBHa,

yuuteab Xumud MBOY COIII No 28 ct. EpeMu3uH0-BopHcoBCKoii

[lporpamma paspaborana B cooTBeTcTBUM C DenepanbHBIM rOCYIAPCTBEHHbBIM
00pa3oBaTebHBIM ~ CTAHAAPTOM OCHOBHOTO  OGLIEro obpaszoBanusi  (mpuka3
MunucreperBa o6pazoBanus u Hayku P® ot 17 nexabps 2010 roma Ne 1897).¢
yd4etom IlpumepHoii ocHoBHOI 06pasoBartenbHOi [IPOrpamMmbl OCHOBHOTO 061IIero
00pa3oBaHUs, BHECEHHOH B peectp 00pa3oBaTeNbHBIX MPOrpaMM, OX0GPEHHBIX
enepanbHbIM y4eGHO-METOIMYeCKHM 06beHHEHHEM O obuemy oGpa3zoBanuio
(mpotokon ot 8 anpens 2015 r. No 1/15), [porpaMMbl BOCTIMTaHHST W HA OCHOBe
MporpaMMel aBTopa yuebHO-MeToanueckoro kommiekta H.H. ["apa, npeamernas
JuHuA - yyeOuukoB [ .E.Pymsutuca, ®.I. ®enbamana, 8-9 kmaccel M.:
W3narenbetso «Ilpoceerenmer, 2019 rog.



IInanupyemblie pe3yJabTaThbl 0CBOCHHA Y4eOHOI0 nmpeamMera « XuMHsD).

N3ydyeHne XuUMHUHM B OCHOBHOM IIKOJIE€ [JAa€T BO3MOXKHOCTH JIOCTUYb
CJIIEAYIOIIUX PE3YyJIbTATOB B HAIIPABJICHUY JHYHOCTHOIO PAa3BUTHS:
JINYHOCTHBIE PE3yJIbTAaThl OCBOEHUS IIPOTrPAMMBI OCHOBHOT'O OOIIETO
00pa30oBaHUs JOCTUTAIOTCS B X0O/1€ OOyUYEHUsI XUMHUU B €IMHCTBE
Y4€OHOM M BOCIIMTATENbHOU JesiTeIbHOCTU OpraHu3alnm B Co-
OTBETCTBUU C TPAAULMOHHBIMU POCCUUCKHUMHU COLUOKYJIbTYPHBIMH U
JIyXOBHO-HPABCTBEHHBIMH IIEHHOCTSIMH, TIPUHSITHIMH B OOIIIECTBE
MpaBUjiaMU U HOPMaMH NOBEJEHUSI, U CIIOCOOCTBYIOT IIPOLIECCaM ca-
MOTIO3HAHUS, CAMOPA3BUTHS U COLIMATIU3AIINN O0YyYarOIIUXCS.
JIMgyHOCTHBIE PE3yIBbTAThI OTPAXKAIOT CPOPMUPOBAHHOCTH, B TOM UHCIIC

B HaCTH:

1. I'paxcoanckozo eocnumanus

O

OPEACTABJICHUS O CONMAJIBHBIX HOPMaxX M NpaBUjIaxX MEXKIINY-
HOCTHBIX OTHOIICHHM B KOJIJICKTUBE, TOTOBHOCTHU K
pa3zHOOOpa3HOl COBMECTHOM AESITEIPHOCTH NPH BBINMOJIHCHUH
y4ueOHBIX, TO3HABATEIBHBIX 33/1a4, BIMOJTHCHUH XUMHUYSCKHUX
AKCIIEPUMEHTOB, CO3JaHUH YUECOHBIX MPOCKTOB, CTPEMIICHUS K
B3aUMOITOHUMAHHWIO U B3aUMOIIOMOIIIX B IMPOIIECCE ITOU
y4eOHOM JIeATEIbHOCTH; TOTOBHOCTH OIIEHUBATh CBOE
NOBEAEHUE U MOCTYIIKHU CBOUX TOBAPUILIEN C TO3ZUIINU
HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM C YUETOM OCO3HAHUS
NOCJIEACTBUU NOCTYIIKOB,;

2. Hampuomuuecxozo eocnumanuA

O

HEHHOCTHOI'O OTHOWIEHUSI K OTE€YECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY,
UCTOPUYECKOMY M HAyYHOMY HaCJIEIHIO, TIOHMMAaHUS 3HAYCHUS
XHU- MHYECKOW HayKH B JXH3HHM COBPEMEHHOTO OOIIEeCTBa,
CIIOCOOHOCTH  BJIaJAE€Th  JOCTOBEpHOW  uHpopmamuend o
OEPENOBBIX  JIOCTHKEHUSX H  OTKPBITUAX MHPOBOM U
OT€UYECTBEHHOM XWMHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B Hay4YHBIX
3HAHUSAX 00 YCTPOMCTBE MUpaA U OOIIIECTBA;

5. Ilennocmu Hay4yH020 nO3HAHUSA

O

MHUPOBO33PECHUYECKUX  IPEACTaBICHUMN O BEHOIeCTBE H
XUMUYECKOW pPEeakKiuh, COOTBETCTBYIOIIUX COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTHUS HAYKW W COCTaBJISIIONIMX OCHOBY JIJIsl
OHHUMAaHMUS CYIIHOCTHU Hay4YHOU KapTHUHBI MHUpa;
OpPEACTAaBJICHUN 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX pPa3BUTHS
OPUPOAbI, B3aMMOCBSA3SIX YEJIOBEKA C IIPUPOJHOU Cpeou, O
POJIM XMMHUH B MO3HAHUU ITUX 3aKOHOMEPHOCTEM;
NO3HABATCIbHBIX MOTHBOB, HAaIlPABJICHHBIX Ha MOJyYEHUE
HOBBIX 3HAaHUUW MO XWUMHH, HEOOXOAUMBIX HJII OOBSICHECHUS
HaOJII0/IaeMBIX ITPOIISCCOB U SIBJICHUM;



O TIO3HABATEIbHOW M WHMPOPMAIIMOHHON KYJIbTYpbl, B TOM YHCJIE
HaBBIKOB CaMOCTOSITEJIBHOW paboThl C y4YE€OHBIMHU TEKCTaMH,
CIIPABOYHOM  JIMTEPATypOM, JOCTYIIHBIMHA TEXHHUYECKUMHU
cpeacTBaMU MH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHUH;

O HHTepeca K OOyUYEeHUIO U MO3HAHHUIO, JIFOOO3HATEIbHOCTH, IO-
TOBHOCTH 51 CIIOCOOHOCTH K camMo00Opa30BaHMUIO,
HCCJIEIOBATEJIbCKON JEATEJIBHOCTH, K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY
HAIIPABJIECHHOCTHU U YPOBHS OOyUYE€HHUs B JJaJIbHEHUIIIEM;

6. @u3suueckoe éocnumanue, hopmuposanusn Kyibmypsl 300p06bs u

IMOYUOHAILHOZ0 O1A2ONONYYUA

O OCO3HaHMWS IEHHOCTU >KW3HHU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K
CBOEMY 3JIOPOBBIO, YCTAaHOBKH Ha 3JO0POBBIM 00pa3 >XHU3HU,
OCO3HaHUs TIOCJICJICTBUM M HETNPUATHUS BPEIHBIX MPUBBIYEK
(ynorpebneHus aJKOrOJIs, HApKOTHUKOB, KypeHus),
HEOOXOJIMMOCTH COOJIIOAEHUSI TIpaBUJ OE30MaCHOCTH MpH
oOpallleHuu ¢ XUMUUYECKUMH BEHIeCTBaMHU B OBITY U peajbHOU
S)KU3HU;

7. Tpyoosozo eocnumanus

O KOMMYHHUKaTUBHOU KOMMETEHTHOCTH B OOILIECTBEHHO
MOJIE3HOM, y4eOHO-HCCIIEJOBATENbCKOM, TBOPUECKON U APYTUX
BHUJIaX JICSITEIbHOCTHU; UHTEpECAa K IMPAKTUYECKOMY H3YyUYEHHIO
npodeccuii U Tpyaa pa3jJIudHOro pojia, B TOM YHCJIE HA OCHOBE
MPUMEHEHUs TIPEAMETHBIX 3HAaHUUW 110 XWUMHWH, OCO3HAHHOTO
BBIOOpa WHAUBUIYAITbHOU TPaeKTOPpUU OPOJOJKEHUS
oOpa3oBaHUs C YUYETOM JUUYHOCTHBIX MHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH
K XMMHH, OOILIECTBEHHBIX HHTEPECOB U NOTPEOHOCTEH;

8. Ikonozuueckozo éocnumanusn

O DKOJOTHUYECKHU I1€JIECOOOPA3HOTr0 OTHOINCHUS K IIPHUPOAEC KaK
MCTOYHHUKY >KH3HU Ha 3emMJie, OCHOBE €€ CyIIeCTBOBaHMUS,
MOHUMAaHUS IIEHHOCTU 3J0pOBOro u 0Oe3omacHoro ooOpaza
)KU3HH, OTBETCTBEHHOTO OTHOINCHUS K  COOCTBEHHOMY
(pu3udgeckoMy W TICHXHYECKOMY  30POBBIO, OCO3HAHUS
IHEHHOCTHU COOJIIOJICHUSI NpaBUJI OE30MacCHOTO TOBEACHUS TIPHU
paboTe c BemiecTBaMH, a TaK)KE€ B CHUTyaIHsIX, YTPOXKAFOIIHX
300POBBIO U YKU3HMU JIIOJICH;

O CHOCOOHOCTH TPHMCHSTH 3HAHUS, IIOJIydaeMbIe TpH

U3Yy4YEHUU XUMHWH, JIsI PELIEeHUs 3aJad, CBSI3AHHBIX C
OKPYXKAUIEW MNPUPOAHOU CpPEOOH, IIOBBILNICHUS YPOBHS
9KOJIOTHUYECKOM KYJIbTYPHI, OCO3HaHUs rno0aaIbLHOTO

XapakKTepa 3KOJOTMYECKHX NOpoOJieM U IIyTed HX pelnieHus
NOCPEACTBOM METONOB XUMMUH;



O JOKOJIOINMYCCKOI'O MBIIIJICHUS, YMCHHUA PYKOBOACTBOBATHLCS UM B
HOBHaBaTeﬂbHOﬁ, KOMMYHHKaTHBHOﬁ 51 COHH&HBHOﬁ IIPAKTHUKC .

MeranpeaMeTHbIMH ~ pe3yJbTaTaMH  OCBOCHHS OCHOBHOM  00Opa3o-
BaTEJIbHON IPOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIIET0 00pa30BaHuUs SBISIOTCA:

- OBJIQZICHUE HABbIKAMU CAMOCTOSITEJIBHOTO IPHOOPETEHUsI HOBBIX
3HaHUW, OpraHu3aluy  y4yeOHOW  NEATEIbHOCTH, IIOMCKa CpelIcTB €€
OCYULIECTBJICHUS;

- YMEHUE I[UJIAHUPOBATh IYTH JIOCTHOKEHUS LEJed Ha OCHOBE
CaMOCTOATEJIBHOTO aHaIW3a YCIOBUW W CPEACTB HMX JOCTUKEHUSA, BBIICISATH
allbTepHATUBHBIE  CIIOCOOBI  JOCTHMXKEHHMsI 1LeIM W BbIOMpaTh Haumbojee
3¢ deKTUBHBIN CIOCO0, OCYIIECTBIIATH MO3HABATEIBHYIO PEIICKCUIO B OTHOIIICHUN
JEUCTBUM IO PEIIEHUIO YUEOHBIX U TO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

- YMEHHME [OHUMaTh MpoOJeMY, CTaBUTh BOIIPOCHI, BBIABUIATh
TUIIOTE3Y, AaBaTh ONPECIICHUS MOHATUSAM, KIacCUu(ULIUPOBATh, CTPYKTYPUPOBATh
MaTepuai, IPOBOAUTh SKCIEPUMEHThI, apryMEHTUPOBAaTh COOCTBEHHYIO MO3ULIUIO,
(GopMyIMpOBaTh BHIBOJIBI U 3aKIIOUEHUS;

- YMEHUE COOTHOCHUTH CBOM JIEHCTBHS C INIAHUPYEMBIMU PE3YyJIbTaTaMH,
OCYLIECTBJISITh KOHTPOJIb CBOEH JIESITEIIBHOCTH B IPOLECCE  JTOCTHKECHHMS
pe3yJibTaTta, OnpeaeNaTh crnocoObl AEMCTBUI B paMKax MPEaOKEHHBIX YCIOBUN U
TpeOOBaHMI, KOPPEKTUPOBATH CBOM JIEUCTBHS B COOTBETCTBUHU C U3MEHSIOLIEHCS
CUTyaluen;

- dbopMupoBaHHE€ UM pa3BUTHE  KOMIIETEHTHOCTU B  00JIaCTH
UCIIOJIb30BAHUSI MHCTPYMEHTOB M TEXHUYECKUX CPEICTB HH(DOPMALMOHHBIX
TEXHOJOTUA  (KOMIIBIOTEPOB M NPOrpaMMHOr0  OOecnedeHHs))  Kak
WHCTPYMEHTAJIbHONM OCHOBBI PAa3BUTHUS KOMMYHHKATHBHBIX W IO3HABATEIbHBIX
YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX JCHCTBUM;

- yMEHUE co3gaBaTh, NPHUMEHATh U peoOpazoBbIBaTh 3HAKU

CUMBOJIbI, MOJICJIM U CXEMBbI JJIsi pEelIeHHUs YYEOHbIX M TO3HABaTEJbHBIX
3a/1ay;

- YMEHHME M3BJEKaTh HWHGOPMALMIO M3 Pa3IMYHbIX HMCTOYHHUKOB
(BKJIrOUasi  CpeiAcTBa  MaccoBoM  MHGOpPMAIMK, KOMMAKT-IUCKH  y4eOHOTO
Ha3HayeHus, pecypcbl HMHTepHeTa), CBOOOJHO TOJIb30BAaThCA CIPABOYHOM
JUTEPATYPOid, B TOM YHKCIE U HAa BJIEKTPOHHBIX HOCUTENSX, COOMIOAATh HOPMBI
MH(OPMAIMOHHON N30UPATENbHOCTH, ITUKU;

- YyMEHUE Ha TMPAKTUKE I[OJIb30BATHCSA OCHOBHBIMH JIOTHYECKUMU
npuémMamMu, METOJAAMH HaOJIIOJECHUS, MOJEIUPOBAHUS, OOBSCHEHHUS, pEUICHUS
npo0seM, MPOTHO3UPOBAHUA U JP.;

- YyMEHUE  OpraHu30BaTh CBOK  JKM3Hb B  COOTBETCTBUH  C
OpEICTaBICHUSAMH O 3J0pPOBOM oOOpa3e J»KU3HH, IMpaBax U O005I3aHHOCTAX
rpa)<1aHrHa, [ICHHOCTSX OBITUS, KyJIbTYphl U COLIMATILHOTO B3aUMOICHCTBUS;

- YMEHUE BBITOJIHATH IO3HABATEIbHBIE U IPAKTUYECKHE 3aJaHUS, B TOM
YHUCJIE POEKTHBIE;

- YMEHUE CAMOCTOSITENIBHO W APryMEHTHPOBAHHO OLEHUBATH CBOU
JNeHCTBUSL M JEHCTBUS  OJHOKJIACCHUKOB, COJAEpKATeNbHO  O0OOCHOBBIBAS



IPAaBWJIBHOCTh WJIM OIIMOOYHOCTH pe3yibTara M croco0a JEHCTBUS, aJeKBAaTHO
OLICHMBaTh  OOBEKTUBHYIO TPYAHOCTh Kak Mepy  (aKTHUYECKOro WM
MPEANojaraéMoro pacxojla pPecypcoB Ha pelleHHWEe 3a/ladyd, a TaKXe CBOU
BO3MOYKHOCTH B JIOCTUKEHUU 1IEJIU ONPENETEHHON CII0KHOCTH;

- yMeHue pabotaTh B rpymnmne — 3()PEKTUBHO COTPYIAHHYATH
B3aMMOJICUCTBOBaTh HA OCHOBE KOOPAMHAIMU PA3IMYHBIX TMO3UIMUN  TpU
BbIPa0OTKE OOIIEro pelieHusi B COBMECTHOM JEATEIbHOCTH; CIYIIAaTh MapTHEpA,
dbopMynupoBaTh U apryMEHTUPOBATH CBOE MHEHHUE, KOPPEKTHO OTCTaMBaTh CBOIO
MO3UIMIO U KOOPAUHUPOBATH €€ C MO3UIMEH MapTHEPOB, B TOM YHCIIE B CUTYalluu
CTOJIKHOBEHHSI HHTEPECOB; MPOIYKTUBHO pa3periaTh KOHPIUKTH Ha OCHOBE yuéTa
WHTEPECOB M TIO3UIMH BCEX €r0 YYaCTHUKOB, IMOMCKA M OICHKH aJTbTCPHATUBHBIX
CIIOCOOOB pa3pemIeHrs KOH(IMKTOB.

IIpenmMeTHbIMH pe3yabTaTaMHM OCBOCHHUS OCHOBHON 0Opa3oBaTeNbHOM
IPOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOLIETO 00pa30BaHuUs SBISIOTCA:

- dbopmupoBaHue MepBOHAYAIIbHBIX CUCTEMaTU3UPOBAHHBIX
MPEICTABICHUIM O BEUIECTBAX, UX MPEBPAIICHUSIX U MPAKTHUYECKOM MPUMEHEHUH;
OBJIJICHUE MTOHSATUNHBIM anmnapaToM U CUMBOJIUYECKUM SI3BIKOM XUMUU;

- OCO3HaHHE OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOW HAyKH Kak
0o0JaCTH  COBPEMEHHOTO  €CTECTBO3HAHMS,  XUMHUYECKUX  IPEBpaIICHUI
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHMYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBICHUM KUBOU U
HEXMBOW TPUPOJBI, YIIyOJeHHWe NPECTaBICHUA O MaTepuaIbHOM EIMHCTBE
MUDA;

- OBIIQJICHNE OCHOBAMH XHWMHYECKOW TPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO
aHAM3UPOBaTh U OOBEKTUBHO OIICHUBATH JKU3HCHHBIC CHUTYyalldH, CBS3aHHBIC C
XUMHEH, HaBBIKAaMH O€30MMacHOTO OOpaIleHHs C BEIIeCTBAMH, HCIOJIb3YEMbIMH B
MOBCEIHEBHOM JXKW3HU; YMEHHEM aHaJU3WPOBATh U IJIAHUPOBATH IKOJOTHUECKU
0e301acHoe MOBEACHHE B LESIX COepeKEHUsI 310POBbs U OKPYKAIOIIEH CpeJibl;

- dbopMHpOBaHHEe YMEHUW YCTAHABIMUBATh CBSI3M MEXKIY peajbHO
HAOJIIOaeMbIMU XMMHUUYECKUMH SIBIICHUSMHU M TIPOIECCAMHU, MPOUCXOMISIIUMHU B
MUKPOMHUPE, OOBSCHATH MPUYUHBI MHOTOOOpa3us BEIIECTB, 3aBUCHUMOCTh HX
CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHUS, a TaK)KE 3aBUCUMOCTh MIPUMEHEHHS BEIIECTB OT
UX CBOMCTB;

- MPUOOPETEHUE OMBITA UCIIOJIH30BAHUS PA3IMUYHBIX METOIOB U3YUCHUS
BEIIECTB; HAOMIOACHMS 3a WX MPEBpPALICHUSIMH TPU TPOBEIACHUH HECIOKHBIX
XUMHYECKHUX SKCIIEPUMEHTOB C HCIOIh30BaHUEM JIA00PATOPHOTO 000PYAOBaHUS U
npuodOpOB;

- YMEHHUE OKa3bIBaTh IEPBYIO IMOMOIb NMPU OTPABIICHUAX, OKOTaX M
JIPYTHUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JTAOOPaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

- OBJaJicHue TmpuéMaMu paboTel ¢ UHPOPMAIMEl XUMHYECKOTO
cCollep KaHMs, TPEACTABICHHOW B pa3HoW (opme (B Bume TekcTa, Gopmyd,
rpadukoB, TAOJIUYHBIX JAHHBIX, cXeM, hoTorpaduii u ap.);

- CO37laHME OCHOBBI IS (DOPMUPOBAHHS HMHTEpPECa K PACIIUPEHUIO U
yrayOJeHnI0 XUMUYECKUX 3HAHUN M BHIOOpA XUMHUM KakK MPOPUIHLHOTO MpeaMera
Opu TEpexojie Ha CTyNEeHb cpeaHero (mojHoro) oOmiero oOpa3oBaHUs, a B
JanbHENIIeM 1 B KadecTBe cephl cBoe Mpo(ecCHOHAbHOM NI TebHOCTH;



- (opMupoBaHHE TMPEACTABICHUI O 3HAUYEHWU XMMHUYECKON HAyKH B
PELICHUN COBPEMEHHBIX IKOJIOTMUECKUX MPOOJIEM, B TOM YHUCIIE MPENOTBPALLIEHUH
TEXHOT'€HHBIX U IKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.

Buinycknuk nayuumca:

- XapaKkTepu30BaThb OCHOBHBIE METOJbl IIO3HAHUA: HaONIOJIECHUE,
U3MEpEHHE, IKCIIEPUMEHT;

- OINKCBHIBaTh CBOMICTBA TBEPIBIX, XUAKUX, ra3000pa3HbIX BELIECTB,
BBIJIETISISL MX CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKY;

- pacKpbiBaTh CMBICT OCHOBHBIX XHMHUYECKUX TMOHITHH «aToOM,
«MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKHHA DJIEMEHT», «IPOCTOE BEUIECTBO», «CIOKHOE
BEIIECTBO», «BAJEHTHOCTb», «XUMHUYECKas pEaKIus», HCIONb3ysd 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMHUU;

- pacKpbIBaTh  CMBICH  3aKOHOB  COXpPAaHEHUS MAacChl  BEIIECTB,
MIOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM T€OpUH;

- pasnuyaTh XUMUYECKUE U PU3NUYECKHUE SIBICHUS;

- Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE JIEMEHTHI;

- OIPENENATh COCTaB BEIIECTB 10 UX (GopMyJiaM;

- OIPEENATh BAJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

- OIPEAETATh TUIl XUMUUECKUX PEaKIIN;

- Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEaKLUi;

- BBISIBJISITH ~ TPU3HAKH,  CBUACTEIbCTBYIOIIME O  IPOTEKAHUHU
XUMHYECKON peaKIMy MPH BBHITIOJTHEHUN XUMUYECKOTO OTIBITA;

- COCTaBIIATh POPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUN;

- COCTaBIISITh YPAaBHEHHS] XUMUIECKIX PEAKITHIA;

- coOr01aTh paBuiIa 0e30MacHOi paboThI IPU MPOBEIEHNUHN OIBITOB;

- M0JIb30BAThHCS 1a0OPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U MOCYA0M;

- BBIUUCIIATh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYI0O M MOJISIDHYIO MacChl
BEILECTB;

- BBIUMCIISATH MAacCOBYIO JIOJIF0 XMMHUYECKOTO 3JIeMeHTa Mo (opmyre
COETUHEHMS;

- BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, O0BEM MIJIM MAacCy BEILECTBA 10 KOJUYECTRY,
00BbEMy, Macce peareHToOB WM MPOAYKTOB PEaKIINU;

- XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKHME W XMMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEILECTB: KUCJIOPO/Ia U BOJAOPO/Ia; MOIy4YaTh, COOMPATh KUCIOPOA U BOJOPO;

- pacno3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO,
BOJIOPOZ;

- pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTaJIpo;

- pacKpbIBaTh CMBICH TOHATUNA  «TEMJIOBOM 3(DQexT peakuum»,
«MOJISIPHBIA 00bEMY;

- XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOJIbI;

- pPacKpbIBaTh CMBICI MOHSATHUS «PACTBOPY;

- BBIUUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

- IPUTOTOBIIAT  PACTBOPBI €  ONPEAECIEHHOW MAacCOBOM  JIOJIEH
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA;



- Ha3bIBaTh COEJUHEHUS] M3YYEHHBIX KJIAaCCOB  HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB;

- XapaKTepru30BaTh (U3UYECKHE M XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEILIECTB: OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

- ONpeAcsATh NMPUHANICKHOCTh BEIIECTB K OINPEACICHHOMY KJaccy
COCJIMHCHUM;

- COCTaBIATh (OPMyJIbI HEOPTAaHMYECKUX COCAMHEHUNM HW3YYEHHBIX
KJIACCOB;

- MPOBOAUTH  OMBITHI, MOATBEPKAAIONINE XHWMHYECKUE CBOMCTBa
M3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

- pacrio3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM pAaCTBOPHI KUCIOT W IIEJIOYed IO
M3MEHEHUIO OKPACKU MHIAUKATOPA;

- XapakTepu30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXIY KJIacCaMH HEOPraHUYECKHUX
COCIUHECHUM;

- packpsiBath cMbICH [lepuoanueckoro 3akona /[.1. Menneneena;

- OOBSACHATh (U3UUECKUN CMBICT aTOMHOIO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIbI U MEPUOJIA B MEPUOIUYECKON CUCTEME
JI.1. Mennaeneena;

- OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CTPOCHHSI aTOMOB, CBOWCTB
AJIEMEHTOB B Mpe/IeNIax MaJbIX MEPUOOB U TJIABHBIX MMOTPYIIIL,

- XapaKkTepUu30BaTh XUMUYECKHUE AJIEMEHTHI (OT BOJOPOJIa 10 KaJbIUs)
Ha OCHOBE MX IOJOXKEHHS B mnepuoaunueckon cucreme J[[.U. MenneneeBa u
OCOOEHHOCTEM CTPOCHHUS X aTOMOB;

- COCTaBIISAITh CXEMbl CTPOEHUS AaTOMOB TMeEpBbIX 20 3JIEMEHTOB
nepuoandeckon cucremsl .M. Menneneena;

- packpbIBaTh CMBICTT MOHSITHNA: «XUMHUYECKAs CBSI3bY,
«AIIEKTPOOTPULIATEIHOCTDY;

- XapaKTEepPU30BaTh 3aBUCHUMOCTh (DM3MYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT
TUTA KPUCTAJUITMYECKON PEIIETKH;

- ONPENENATh BUJ XUMUYECKOU CBSI3M B HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHHUSIX;

- M300pakaTh CXEMbl CTPOCHUS MOJIEKYJ BEHIECTB, OOpa30BaHHBIX
pPa3HBIMHU BUJAMH XUMHUYECKUX CBSI3EH;

- pacKpbIBaTh  CMBICH  TMOHSTUWA  «UOH», «KATHOH», «aHUOHY,
(QIIEKTPOJIUTBI),  «HEDJICKTPOJHUTB»,  «DJICKTPOJUTUUECKAs  JTUCCOLMAIUSY,
«OKHUCJTIUTEIbY», «CTENEHb OKUCICHHUS»  «BOCCTAHOBUTENBY», «OKHCJICHHUEY,
«BOCCTaHOBJICHUEY;

- OTPENICNATh CTENIEHb OKUCIICHUSI aTOMa AJIEMEHTa B COCIMHCHUH;

- PacCKpBIBaTh CMBIC TEOPUH DIIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOLNAIUY;

- COCTaBJISAITh YPAaBHEHUS JJICKTPOIUTHYECKON TUCCOIUAIIMHU KUCIIOT,
1LI€JI04YEH, COJICH;

- OOBSCHATH CYITHOCTH MPOIECCa ICKTPOIUTUUECKON JUCCOIMAIINH |
peaKIuii HOHHOTO 0OMEHa;

- COCTaBJISAITh MOJIHBIE WM COKPAICHHbIE MOHHBIC YPAaBHEHUSI PEAKIUU
oOMeHa;

- OTIPEIEISITH BO3MOKHOCTD MPOTEKAHUS PEAKIIU HOHHOTO OOMEHA;



- MPOBOJIUTh PEAKLHH, TMOATBEPKIAAOIIME KAYECTBEHHBIM COCTaB
pPa3JIUYHBIX BEIIECTB;

- ONPEAEISATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

- COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

- Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKON PEaKIINH;

- KJIaCCU(UIIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUU 110 PA3IMYHBIM ITPU3HAKAM;

- XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHEM H
CBOMCTBAMH HEMETAJLJIOB;

- MPOBOAUTH OMNBITHI 1O TOJYYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YUYEHUIO
XUMHUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YTIIEKUCIIOr0 ra3a, aMMHUAaKa;

- pacrio3HaBaTh  ONBITHBIM  IyTEM  ra3o00pa3Hble  BEIECTBA:
YIJIEKHUCIIBIN Ta3 U aMMHAK;

- XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXKAY COCTABOM, CTPOCHUEM H
CBOMCTBaMH METAJJIOB;

- Ha3bIBaTh OpPraHWYECKHE BEIIeCTBa MO UX (opMyne: MeTaH, dTaH,
STWJIEH, METAHOJ, 3TaHOJI, TJIMLIEPUH, YKCYCHAas KHUCJIO0Ta, aMHUHOYKCYCHas
KHUCJIOTA, CTEAPUHOBAsI KUCJIOTA, OJIEMHOBASI KUCIIOTA, TIIFOK034;

- OLICHUBATh BJIMSHUE XUMHUUYECKOIO 3arpsi3HCHUS] OKPYKAIOIIEH CPEIbI
Ha OPraHu3M YE€JIOBEKA;

- I'PaMOTHO 00paIIaThCs ¢ BEIMIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM KU3HU

- ONPEAEATh BO3MOXHOCTh MPOTEKAaHHWS  PEAKIUHA  HEKOTOPBIX
MPEJICTABUTENIEN OPraHUYECKUX BEHIECTB C KUCJIOPOJAOM, BOJOPOJOM, METAIIIIAMH,
OCHOBAHMSIMU, raJIOTCHAMM.

BovinyckHuk noayuum 603MOMCHOCHb HAYYUMBCA:

- 8bl08UCAMb U NPOBEPSIMb  IKCNEPUMEHMAILHO — 2UNOMe3bl 0
XUMUYECKUX CBOUCMBAX Geujecme HA OCHO8e UX COCMA8Ad U CMPOEHUs, UX
CNOCOOHOCMU 6CMynams 8 XuMudecKue peakyuu, o xapakmepe u npooyKmax
PA3UYHBIX XUMUYECKUX PeaKyull,

- Xapakmepuzoeamsv Geujecmsed no cocmasgy, CmpoeHuro U C8OUCMBAM,
YCMaHasIueams NPUYUHHO-CTIeOCBEHHbLE ces3U meHcoy OaHHbIMU
Xapakmepucmukamu eewecmaea;

- coOCmasnams MOAEKVISPHbIe U NOJIHble UOHHble VPABHEHUs NO
COKPAUeHHbIM UOHHBIM YDABHEHUSM,

- NPOSHO3UPOBAMb CnocoOHOCMb seujecmaa npos16IAMb
OKUCTUMENbHblEe UIU BOCCMAHOBUMETILHbIE CBOUCMBA C YUuemoMm CmeneHel
OKUCTEHUSL JIEMEHMO8, BX00AUUX 8 €20 COCMA8;

- coOCmasnsamy VpasHeHus peaxyuii, COOMBEMCMBYIOUUX
NnOCNe008AMEeNbHOCMU  NPEeBPAUJCHUll  HeOP2aAHUYECKUX Bewecme  pPa3iudHbLX
K1accos;

- 8bl0gUcamMb U NpPOBepsimMb  IKCNEPUMEHMANIbHO — 2UNOme3bl 0
pe3yibmamax 8030elcmeus paziudHblx Gakmopoé Ha u3MeHeHue CKopocmu
XUMUYECKOU peakyuu,

- UCNONb308aMb  NpuUoOpemennvie  3HAHUA O IKOJOSUYECKU
2PAMOMHO20 NOBedeHUsl 8 OKpYicaloweli cpeoe;



- UCNOIb306aMb  NpuUObpemenHvle  Kiouegble  KOMHEmeHyuu npu
BLINOJIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008AMENbCKUX  3a0ay N0 U3YHEHUIO
ceolicmas, cnocoH08 NOYUeHUs. U PACNO3HABAHUS BEUECME;

- 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUeCmBAX U XUMUUECKUX
npoyeccax;

- KpUmMu4eckyu  OMHOCUMbC K NCEBOOHAYYHOU  UHopmMayuu,
He00bpoCco8eCcmMHOI peKiame 8 CPeOCmB8ax MaccoBoll uHpopmayuu;

- oco3Haeamv 3HAUEHUe MeopPemudecKux 3HAaHUull no Xumuu OJisl
NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCU Yel08eKd,

- cozoasamb  MoOeiu U cxembl Ol peuleHus:  YYeOHulX U
NO3HABAMENLHBIX 3A0aY4, NOHUMAMb HE0OX00UMOCMb COONO0EHUs. NPEONUCAHU,
npeonazaemvlx 8 UHCMPYKYUAX O UCNOTb308AHUIO JIeKAPCM8, Cpeocme Oblmosoll
Xumuu u op.

1. Conep:xaHue y4eOHOTro npeaMmera « XuMHsI».

8 kiacc.

Paznen 1. OcHOBHbIe MOHATHSI XUMHUM (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
npeacrasjenni) — 53 yaca.

[Ipenmer xumum. XuMHS KaK YacTh €CTECTBO3HaHUMA. BemecrtBa ux
cBoiicTBa. MeToabl MO3HAHHWS B XUMHH: HaOJIOACHHE, IKCIepUMeHT. [Ipuémsr
Oe3omacHol pPaboTBHl ¢ oOopymoBaHWeM M BemiecTBamH. CTpOCHHE ILIaMCHHU.
Uucteie BemectBa W cMecd. CrocoObl OYMCTKM BEHIECTB: OTCTaWBaHUE,
GuIbTpOBaHME, BHINAPMBAHUE, Kpucmaiiuzayus, oucmuiii-yus'. Ousndeckue u
XAMHUYECKHUE ABJICHUSI. XUMUUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku XUMUUYECKUX pEeakUnil U
YCJIOBHS BO3HUKHOBEHUS U TEYEHUSI XUMAYECKUX PEAKLIUM.

ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI. BeniecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
ctpoenus. Kpucramimueckue u amopdHbie BemiecTBa. Kpucraminueckue
PELIETKN: MOHHAS, aTOMHAsA U MOJICKYJISIpHAasl. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT
TUMNA KPUCTAUIMYECKOW pem€Tku. [IpocThie U cliokHbIE BellecTBA. XUMUAYECKUAM
neMeHT. Meramnel HemeTauibl. ATOMHAs eauHuIa Macchl. OTHOCHTEIbHAS
aTOMHasi Macca. SI3bIK XUMUHU. 3HAKA XUMUYECKUX JIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSTHCTBA
cOoCTaBa BellecTB. XuMuueckue Gopmysbl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIIpHAs Macca.
KayecTBeHHBII W KOJWYECTBEHHBIM COCTaB BEIIECTBA. BpuuciaeHus mno
XUMUYECKUM (opMynaMm. MaccoBasi J0JsI XUMHYECKOTO JJIEMEHTa B CIIOKHOM
BEIIECTBE.

BanentHocTh XuMuyeckux 3ieMeHToB. OmpeaesneHue  BaJE€HTHOCTHU
JIEMEHTOB 1o (opmyne OWHApHBIX coenuHeHuil. COCTaBICHHE XUMHUYECKHUX
dbopmys OMHAPHBIX COSAMHEHHH O BaJIEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4Y€HHE. 3aKOH COXPAaHEHHsS MAacChl BELIECTB.
Kuzep n pesrenpHocTh M. B. JIoMOHOCOBa. XWMHWUYECKHE ypaBHEHHs. THIIbI
XAMUYECKUX PEAKLIHM.

Kucnopona. Haxoxnenue B npupoje. [loayuenue kuciopoaa B 1aboparopuu
Y TIPOMBINUIEHHOCTU. DUBNYECKHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA Kuciopoaa. ['openue.



Oxcunpl. Ilpumenenue kuciopona. KpyroBopor kuciopoga B mpupone. O30H,
aloTponusi kuciaoponaa. Bo3ayx ero cocras. 3amura atMoc(epHOTO BO3ayxa OT
3arpsA3HCHUU.

Bonopoa. Haxoxnenue B npupose. [lomydenue Bogopoia B 1abopaTopuu u
MPOMBINLICHHOCTH. PU3NYECKHE U XMMHYECKHUE CBOMCTBA BoJopoia. Bomoponx —
BOCCTAaHOBUTENb. Mepbl 0e30macHOCTH Mpu padbore ¢ Bomopoaom. IIpumeHeHue
BOJIOPO/IA.

Boma. Meronpsl omnpeneneHuss cocraBa BOABl — aAHANW3 W CUHTE3.
dusnueckue cBoiicTBa BoAbl. Boga B mpupone U crnocoObl €€ 0UMCTKH. Adparius
BOJIbl. XMMHUUYECKHE CBOWCTBA BOABI. [Ipumenenue Bonbl. Boga — pactBopurens.
PactBopumocCTs BemecTB B Boge. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

KonuuectBennbie oTHOmIEHUsT B xuMuu. KommdecTBo BemiecTBa. Modib.
Momnsipnass Macca. 3akoH ABoraapo. Mousipablii 00bEM Ta3oB. OTHOCHUTENbHAs
MJIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHBIE OTHOLIECHUS Ta30B IPU XUMUYECKUX PEAKITUIX.

Baxnelimue Kiacchl HEOpPraHWYECKHX coeAuHeHui. OKCHAbL: COCTaB,
kinaccudukanua. OCHOBHbIE W KHUCJIOTHbIE OKCcHAbl. HoMeHKiatypa OKCHIIOB.
Pu3NYECKUE U XUMHUYECKNE CBOMCTBA, MOJIYYEHHE U PUMEHEHNUE OKCUIOB.

[unpoxcuael.  Knaccudukamuss  ruapokcunoB.  OcHoBanusa. Cocras.
[[[€énoun u HepacTBopuMbIe OcHOBaHWS. HomeHkinarypa. ®@usznueckue u
XUMHUYECKUE CBOWCTBA OCHOBaHMM. Peakums nHeWrpaimsanuu. llonydenue u
MPUMEHEHUE OCHOBAHUU. AMGPOTEPHBIE OKCUIBI U TUIPOKCHU/IBI.

Kucnorel. CoctaB. Knaccudukamus. Homenkinarypa. ®Dusudeckue,
XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. BoiTecHuTenbHbIN psg metaiuoB. Conu. Cocras.
Knaccuduxanus. Homenknarypa. @uszndeckue cBoicTBa cotieil. PacTBopuMoCTh
cojiei B BoJe. XuMuyeckue cpoicTBa cojed. CrnocoObl TOJy4eHHs COJIeH.
[IpumeneHue coneil.

'eHeTnueckasi CBSA3b MEXAY OCHOBHBIMU KJIAaCCaMH HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUM.

Pazgea 2. Ilepuoanueckuii 3aKOH U NMEPUOAHYECKAS CHCTEMAa XMMHUYECKHX
3jieMeHTOB /I. 1. MenpesieeBa. CTpoenune aroma — 7 4yacos.

IlepBoHavanbHBIC TIOTMBITKK KJIACCH(PHUKAIIMM XUMHUUYECKHX JJICMEHTOB.
[ToHsiTHE O TpyIIIax CXOIHBIX JIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMEWCTBA IIEIOYHBIX
METaJIOB M TaJIOT€HOB. biiaropoaHeie rasbl.

ITepuomnueckuin 3akon [[. . Menneneesa. Ilepuonnueckas cucrema Kak
€CTEeCTBEHHO-Hay4UHas KjacCUPUKAIUS XUMHUYECKUX JJEMEHTOB. TaliauyHas
dbopma mpencTaBieHUs KilacCUPUKAIMM XUMHUUYECKUX dJeMeHTOB. CTpykTypa
tabunbl «llepronuueckas cucrema XxumMudeckux siaeMentoB [[. Y. MenneneeBay»
(xopoTkast popma): A- u b-rpynmsl, nepuoasl. PU3HUECKUl CMBICI MOPSIIKOBOTO
AIIEMEHTa, HOMepa Mepruoia, HoMepa rpymnibl (7151 JJIEMEHTOB A-TPYII).

CrpoeHne aToma: SApO M AJIEKTpoHHass 00osiouka. CocTaB aTOMHBIX sIEp:
MPOTOHBI W HEUTpOHBI. M30Tombl. 3apsi aTOMHOIO sapa, MacCOBOE YHCIIO,



OTHOCHTENbHAs aromMHass Macca. CoBpemeHHass (QOPMYIUPOBKA  IMOHSTHS
«XUMHUYECKHH 2JIEMEHTY.

OnexTpoHHass o000JI0YKa aTroMa: IOHSATHE 00 DSHEPreTUYeCKOM YpOBHE
(3JIEKTPOHHOM CJIOE), €ro €MKOCTH. 3aIlOJIHEHUE AJIEKTPOHHBIX CIOEB y aTOMOB
3JIEMEHTOB  NEpPBOro—rTperbero nepuoaoB. CoBpemeHHas  (OpMyJIHPOBKA
NEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

3Ha4YeHHE NIEPUOJINYECKOTO 3aKOHA. Hayunsble nocTuxeHus JN.
MenzeneeBa: HUCIpaBICHUE OTHOCHUTEIBHBIX AaTOMHBIX Macc, MpPeACKa3aHue
CYILLECTBOBAHMSI HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB, IEPECTAHOBKM XUMHUYECKUX 3JEMEHTOB
B repuoauyeckon cucreme. JKusup u nearenpHocts [, . Menneneesa.

Pa3nen 3. Ctpoenue BemiecTBa — 8 yacos.

DNEeKTPOOTPULATENBHOCTh XUMHUYECKMX 3J€MEHTOB. (CHOBHBIE BUBI
XUMHUYECKOM CBS3M: KOBAJCHTHAs HEMOJIIPHAs, KOBAJIEHTHAs IOJIIpHAs, MOHHAS.
BasleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE 3JEKTPOHHOW Teopuu. CTENeHb OKUCICHUS.
[IpaBuna onpenesneHns CTENEHU OKUCICHHS JIEMEHTOB.

Pe3epB — 3 u.

PesepBHoe BpeMs B palouell mporpamme pacrpeieseHo CIETyIOIIUM
oOpasom: 2 yaca no0aBieHbl B pasnen «OCHOBHbIE NOHSTHUS XUMHUH (YpPOBEHBb
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX IIpe/icTaBieHui)» u 1 yac no0GasneH B pa3aen «CtpoeHue
BEIIECTBA. XUMHUYECKAs CBS3bY.

9 kiace

Paznen 1. MHoroo0pa3ue XuMu4ecKux peakuuii — 16 yacos.
Knaccudukanus XuMU4ecKiX peakluil: peakluu COeIMHEHUs, pa3oKeHus,
3aMeneHus, ooMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakii. OKUCIUTENb,
BOCCTAHOBUTENb, IIPOLIECCHI OKHMCIEHHA W BoccTaHoBieHHs. (CocraBiieHne
YPaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIHMA C MOMOUIBI0 METO0/a
neKTpoHHOro  Oamanca.  TemnoBeie  3Q(EKTI  XMMHYECKUX  pEaKLHUu.
DK30TEPMUYECKUE U DHIOTEPMHUUECKUE PEaKIHUU. TepMOXUMHUYECKUE YPABHEHUS.

Pac4érpl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

Ckopocth XuUMHUYECKMX peakuuid. @DakTopel, BIHSIOMKAE HA CKOPOCTh
XMMHUYECKUX peakuuil. [leppoHayanbHOE NPEACTABICHUE O KaTalu3e.

O6patumbie peakuuu. [loHsATHE 0 XUMHYECKOM PaBHOBECHHU. XHUMHUUYECKHE
pEaKLMu B BOAHBIX PACTBOPaX. DIEKTPOJUTHI U HEEKTPOIuThl. Monbl. KaTroHbl
W aHUOHBI. [ udpammuas meopus pacmeopos. INEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLMAIUS
KHCIIOT, OCHOBaHUU coneil. CnaOble W CWIbHBIE JJIEKTPOIUTHL. (CTeneHb
avcconuanuu. Peakuuu MOHHOTO OOMEHa. YCIOBUSI TE€UEHHUS PEaKIMil MOHHOTO
oOMeHa /0 KOHIAa. XUMHUYECKUE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHX
COCIMHEHUN B CBETE MPEJCTABICHUH 00 JJICKTPOJHMTHYCCKON ITUCCOIUALINA W
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peaKIusiX. [louamue o euopoause coel.

Pa3znes 2. MHorooopasue BemecTB — 43 yaca.



Hemeramnbl. T'anorensl. IlonokeHne B NEpUOAUYECKOW  CHUCTEME
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHHME HX aToMoOB. HaxoxkneHue B MpuUpOIE.
duznyeckue W XMMUYECKHE  CBOWMCTBa  rajoreHoB.  CpaBHUTEIbHAs
XapaKTepUCTHKA TaloreHoB. IlojlydeHMe W NOpHUMEHEHHE TaJOreHoOB. XJIOp.
Pu3nuecKre U XUMUYECKHUE CBOMCTBA xJopa. [Ipumenenue xiopa. Xi10poBOAOPO/I.
®usnueckue cBorctBa. [lonyuenne. ConsiHas kucnora u €€ conu. KauectBeHHas
peakius Ha XJOpUI-UOHbI. Pacnio3HaBaHue XJ10puaA0B, OPOMUJIOB, MOJIUIOB.

Kucnmopon u cepa. IlonoxeHne B NMEPUOJIUYECKOM CUCTEME XHUMHUUYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTpoeHue ux aroMoB. Cepa. Aimorponusi cepbl. PuU3NYECKUE U
XUMHUYECKHE cBoWcTBa. Haxoxaenne B npupoae. Ilpumenenuwe cepsl.
CepoBogopoa. CepoBogopoaHas kuciaotra u €€ conu. KauecTBeHHasi peakuusi Ha
cynbua-nonsr. Oxcun cepbi(IV). @Dusnueckne W XUMHUYECKHE CBOMWCTBA.
[Ipumenenue. CepHucras KucioTa u e€ conu. KauecTBeHHas peakius Ha CyJIbpuT-
nonsl. Oxcna ceprl(VI). CepHast kuciiora. XUMHUYECKHE CBOMCTBA pa30aBIICHHON M
KOHIIEHTPUPOBAHHOM cepHOM KuCI0Thl. KauecTBeHHast peakius Ha CyJb(aT-uOHbI.
XHUMUYECKHE PEaKIHMM, JIEKAINIME B OCHOBE MOJYYEHUS CEPHOW KHUCIOTHI B
IPOMBINLIEHHOCTH. [I[pruMeHeHre cepHON KUCIIOTHI.

Azor u docdop. TlonmoxkeHue B MEPUOAMYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHHUE HUX aTOMOB. A30T, (PU3MUYECKHE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA,
noiyyeHue u npumeHeHue. Kpyrosopor azora B npupoje. Ammuak. Ouznueckue
M XUMHUYECKHE CBOMCTBAa aMMHaka, MojydyeHue, nmpumeHenue. Coau aMMOHUS.
A3oTHas kuciora ¥ €€ cBorcTBa. OKUCIUTEIBHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTBHI.
[Tonmy4yeHnue a30THOM KUCIOTHI B JJAOOpATOPUHU. XUMUUYECKUE PEAKLUH, JICHKAIINE
OCHOBE MOJIyYEHUSI a30THOM KHUCIJIOTHI B IIPOMBIIUICHHOCTH. [[puMeHeHne a30THOM
KUCJIOThL. COIM a30THOM KUCIIOTHI U X MPUMEHEHHUE. A30THBIE yI0OpEHHUS.

®docdop. Ammorponusi dochopa. Puzmyeckrue U XUMHUYECKUE CBOWCTBA
dochopa. Oxcua dochopa(V). Dochopras kucimora u e€ comu. DochopHbie
ynoOpeHus.

Yriepon u kpemHuil. [lomoxeHne B NEPUOIUIECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. YTiepoa. AimoTtponus yriaepoaa. Ouznueckue
U XUMHYECKHE CBOWCTBa yriiepoaa. AjcopOrusi. YrapHbIi ra3, CBOWCTBa U
dbu3nonoruyeckoe eUCTBUE Ha OPTaHu3M. Y TJICKUCIBIN Ta3. YTOoJbHAs KUCIOTa U
e€¢ comu. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOoHAT-MOHBL. KpyroBopoT yriepoga B
npupose. OpraHn4ecKue COEIUHEHUS YIIIEpOa.

Kpemunii. Oxcun kpemuusi(IV). Kpemuuenas kucnora u e€ conu. Cmexno.
I[lemenm.

Mertamnbl. [lonoxxeHue MeTaioB B MEPUOJIUYECKON CUCTEME XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. MeTtammueckas cBs3b. PU3MUYECKHE CBOWCTBA
METAJJIOB. PsAJl aKTMBHOCTH METAJJIOB (DJEKTPOXUMUUCCKUU P HANpPsKECHUN
MeTaJIoB). XHMHUYECKHE CBOMCTBa MeTayuioB. OOmme crnocoOsl MOTyYeHUs
MeTaioB. CIiaBbl METAJIIOB.

[llenounsie metaimbl. [1on0KEHHE WIETOYHBIX METAJUIOB B MEPUOIUYECKOU
CUCTEME, CTpOe€HHE uxX aroMoB. Haxoxnenue B mnpupoae. Duzmueckue u
XUMHUUYECKUE CBOMCTBA LIEJIOUYHBIX METAUIOB. [[prMeHeHne eT0YHbIX METAILIOB U
UX COCMHEHUU.



[llenouno3emenpHble MeTaUIbL. [l00XKEHNE METOYHO3EMENBHBIX METAVIOB B
MEPUOANYECKON CUCTEME, CTPOEHUE UX aToMOB. HaxoxneHue B npupoae. Maruuii
M KajJbllMi, MX BaxkHeHlmHe coenuHeHus. JKECTKOCTb BOALI M CIOCOOBI €€
YCTpPaHEHHUS.

Amomunuii. [lonoxxeHne anrOMUHUS B NEPUOAUYECKON CHUCTEME, CTPOCHUE
ero aroma. Haxoxnenwe B mnpupone. dusnueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA
amomunuda. [lpumenenue amomunus. AMGOTEPHOCTh OKCHUIA W THAPOKCHIA
ATIOMUHHSL.

Keneszo. Ilonoxkenue xene3a B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME, CTPOECHHUE €r0
aroma. Haxoxnenue B mpupojse. Ou3nyeckue U XMMHAYECKHE CBOMCTBA Kejesa.
Baxnelime coelMHEHUs Kelie3a: OKCUIbI, THAPOKcUAbl U conu xkeneza(ll) u
xenes3a(Ill). KauectBennsle peakuyuy Ha noHEI Fe?* u Fed*,

Pa3znen 3. Kparkumii 0030p BasHellIMX opraHuvecKux BemectB — 9
4acoB.

[Ipenmer opranudeckor xumuu. HeopraHnueckue © OPraHUYECKHUE
COCIMHEHUs. YTIepoJ — oOcHoBa ku3HU Ha 3emuie. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
aToMa yrjiepoja B OPraHUYECKUX COCTUHEHUSIX.

VYrnesonoponsl. IlpenensHbie (HaCHIIEHHBIE) YIIIEBOIOPOabl. MeTaH, 3TaH,
[POIIAaH —  NPOCTEUIINE  MPEACTABUTEIM  IPEACIBbHBIX  YIIIEBOAOPOJOB.
CtpykTypHble (HOPMYJIBI YIIIEBOJOPOJOB. ['OMOJIOrMYECKUN psifi MpeleTbHBIX
yriieBogopoaoB. ['omonorun. duszndeckne U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPENEIbHBIX
yriieBogoponoB. Peakuum ropenuss u 3amemieHud. Haxoxiaenue B mpupone
MPEICIbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. [I[puMeHeHne MeTaHa.

HenpenenbHble  (HEHACBIIEHHBIE)  YIJIEBOAOPOIABI.  DTHJIECHOBBIA  psif
HEMpPEIETbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. OTWieH. PHU3NYEeCKne M XMMHYECKHE CBOMCTBA
stuiieHa. Peakuus npucoenunenusi. KauecTBeHHbIEe peakuuu Ha 3TwieH. Peakuus
nonumepusanuu. [lomuatunen. [Ipumenenune sTuiieHa.

ALIETUJICHOBBIN psii HEMPEEIbHBIX YTIEBOAOPOIOB. AneTuneH.
CaoiicTBa anetwiena. [Ipumenenue aneTuieHa.

[IpousBoanHbie yrieBogopoaoB. Kpatkuii 0030p OpraHnuecKux COeIMHECHUIM:
OJIHOATOMHBIE  CHUPTHI  (METAHOJ,  3TAaHOJ),  MHOTOATOMHBIE  CIIHPTHI
(3TUIIEHTIIUKOJb, TIUIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (MypaBbUHAs, YKCyCHas),
CJIOXHBIE d(PUPHI, KUPBI, YIIIEBOIbI (TJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal, IeJUTI0N03a),
aMUHOKHUCIIOTHI, Oenku. Poib O€KOB B OpraHusme.

[TonsiThe O BBICOKOMOJEKYJISIPHBIX BemiecTBax. CTpyKTypa MOJUMEPOB:
MOHOMED, MOJIMMEpP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb nosmMepu3anuu. [lomuatunen,
MOJIUTIPOITWIICH, TOJIMBUHWIXJIOPHU/I.

Pe3eps — 1 4.

Pe3epBHOoe Bpemsi B paloueil mporpamme paclpeleieHO CIeAYIOIUM

oOpazom: 1 gac nobaBineH B pa3aen «K MHOrooOpa3ne XUMUUECKUX PEaKIIU.

KosuuecTBo pador

Bupa padotsbi \ 8 kiacc ’ 9 kJ1acc




KontponbHas pabota 4 3
[TpakTraeckas padbora 6 7
JlaGopaTopHBIit ONBIT 6 8

2. TemaTuH4eckoe IUIAHNPOBaHUE Y4eOHOT0 MpeAMeTa «XUMHD.

8 kiacc (68 u)
Pazpen Koa Tembl Koa | OcHoBHBIE BHIBI OcHoBHBIE
-BO -BO | 1eAITeJIbHOCTH 00y4aro HamnpasJje
ya ya | muxcsa (Ha yposHe YY /) HUS
cOB COB BOCIIMTA
TeJIbHO
JAeATeNIb
HOCTH
OcHoBHBIE 53 IIpeamer xumun. Xumus 1 Paznuuare npeamersl 1,5
NOHATHSA KaK 4acTh €CTECTBO3HAHMSI. U3YYEHHUS €CTECTBEHHBIN
XUMHUH BemectBa u ux cBoMcTBA. HayK.
(YypoBeHb Jlabopamopmuwiii onvim Ne Hab6mronaTe cBolicTBa
aTOMHO- 1. U3yuenue gpuzuueckux BEIICCTB ¥ NX M3MCHCHUS
MOJIEKYJISIPHBIX c80lCM8 caxapa u cepbwi. B XOJC XMMHUYECKUX
NMpeACTABJICHH MeToabl NO3HAHUA B 1 peaKuuii. 5,8
i) XHUMHUH. Y4uuThCs MPOBOJUTH
Ilpakmuueckan padoma 1 XUMHAYECKUN 1,7
1 IIpuémer Ge3ormacHOU 3KCIEPUMEHT.
paboThI ¢ 000pPYAOBaHUEM U Cobnronats mpaBuia
BemectBamu. CTpoeHue TEXHHKH 0€30IacHOCTH.
IUIAMEHH. Oxa3zbIBaTh NEPBYIO
YucTele BemecTsa U cMecH. | 1 TOMOIIb TIPU 5,8
CniocoObl OUMCTKH OTpaBJICHUAX, 0XKOTr'ax U
BEIIECTB: OTCTauBaHUE, TpaBMaX, CBA3aHHBIX C
(bunpTpOBaHUE, peakTHBaMu U jJabopaTop
BhIIIapHMBaHHE, KpUCTAJIN3a HBIM 06OPYIIOBaHHeM-
LA, TUCTUIUIALINS. 3HaKOMUTBCA ¢ JabopaTop
Ilpakmuueckasa padoma 1 HBIM 000PYI0BAHHEM. 1,7
2. OumncTtKa 3arps3HEHHON W3yuats cTpoeHue
HOBapeHHOﬁ COJIH. IIJ1aMCHH, BBIIBUT as1
dusnueckue U xumudeckne | 1 TUMOTE3bI U TIPOBEPSIA UX 15

SABIICHUST XUMUYECKHE
peakuuu. JlabopamopHuwiii
onvim Ne 2. Ilpuznaku
Qusuueckux asneHull.
Jlabopamopnuwiti onvim Ne 3.
Ipusnaku xumuyeckux
ABNEHUL.

3KCMHEPUMEHTAIIBHO.
Pazmuuare moHATHS
«YHCTOE BELIECTBO» U
«CMECH BEIIECTBY.

YMeTb pa3nensiatb cMmecH

METOJIaMU  OTCTauBaHMUs,
(bunbTpOBaHUS u
BBIIIAPHUBAHHUS.

Paznuuars ¢usnueckue u
XUMHUYECKHE SBIICHUS.
Onpenenars MIPU3HAKHU
XUMHUYECKHUX PEAKIIHH.
®uKCUpoBaTh B TETPAaAH
HabIogaeMbple  MPU3HAKU
XUMUYECKHUX PEaKIni




ATOMBI, MOJICKYJIbI 1 MOHBI.

BemectBa MoOIEeKyIsIpHOTO
Y HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUSL.
Kpucramnuueckue
pPELIETKU.

[IpocTeie U ClOXKHbBIE
BemecTBa. XUMHYCCKHE
3JIeMEHTEI. MeTauisl 1
HEMETAaJLJIbL.

SI3BIK XUMUH. 3HAKH
XHUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
OTHOCHTEIbLHAS aTOMHAas
Macca.

3aKOH IOCTOSHCTBA
cocCTaBa BCUICCTB.

Xumudeckue GopMyIbl.
OTtHOCHTEILHAS
MOJIEKYJISIpHAsl Macca.
KauecTBeHHBII 1
KOJIMYECTBEHHBIH COCTaB
BCIIECTBA.

MaccoBas nomnsa
XUMHYECKOTO DJICMEHTA B
COEIMHEHUH.

BaneHTHOCTh XUMHYECKUX
aneMeHToB. OnpeeneHue
BAJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB IO
dbopmynam

OMHAPHBIX COEAMHEHU

CocraBjieHHE XUMHYECKUX
bopmyn GMHAPHBIX
COEIMHEHUH 110
BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
YUYEHUE.

3aK0oH COXpaHEHUsI MacChl
BEIIECTB.

XHWMHWYECKUE YPABHEHHSI.

Tunel XUMHYECKUX
peaKuii: pa3ioKeHue,
COEJIMHEHHUE.

THunbl XUMHYECKUX
peaxkLmii: 3aMelIeHuE.
Jlabopamopmuwiii onvim Ne
4. Peaxyus 3ameujeHus
Meou dHcene3oM.

Paznuuare nonsATus
«aToM», «MOJIEKYJan,
«XMMHYECKHUH 3JIEMEHT,
«HOHY, «3JIEMEHTAPHBIC
YaCTULBI.

Paznuuate noustus
«BEIIeCTBA
MOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUSI» U «BELIECTBA
HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHUSI.
DopMynIHMpoBaTh
onpeeeHUe MOHIATHUS
CKPUCTAJUINYECKHUE PELIET
K.

OOBACHATD 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB BellleCTBa OT TUIIA
€ro KpUCTAIUIMYECKOM pe
HIETKH.

Ornpenenarb OTHOCUTEIb
HYIO aTOMHYIO Maccy
3JIEMEHTOB U BaJI€HTHOCTb
3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX
COEIMHEHUSIX.
Ornpenenarb cocTaB
MPOCTEUIIINX COCTUHECHUI
10 UX XUMHUYIECKUM Pop
Mynamu. COCTaBIIATh
(hopmyel OMHAPHBIX
COCIMHEHM 110 U3BECTHOMN
BAJICHTHOCTH JIEMEHTOB.
N306paxkaTh npocreiimue
XUMUYECKHUE PEAKIIHH C
MOMOILbI0 XUMHYECKUX
YpaBHEHUH.

Paznuuats nousAtus
CMHJIEKC» U «KOI(D
bunueHT»; «cxema
XMMHYECKON peakium» 1
«ypaBHEHHE XUMHUYECKOU
peaxkuum.

PaccuuteiBaTh OTHOCH
TEIHHYIO MOJICKYJIIPHYIO
Maccy 1o ¢popmysinam
BellecTs. PaccyuTeIBaThH
MacCOBYIO J0JIIO
XUMHUYECKOTO

3J€MEHTA B COCIMHEHUH.
VYcraHaBiuBaTh
npocteie GopMyIbl
BEIIIECTB 110 MaCCOBBIM
JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

5,8

5,8

2,5

1,2

2,5

2,5

2,5




[Tonw3oBatbest HHGOP
MalHeu U3 Apyrux
VCTOYHUKOB JJIs
MIOATOTOBKH KPAaTKUX
COOOILIEHUN.

I'oroBuTH Npe3eHTanUU 110
TEME

IIpocreiimne pacyeTsl 110 HccnenoBath CBOMCTBA 2,5
XUMHYECKHM (OpMYJIaM. U3y4aeMbIX BEIIECTB.
KonTtposabHnas pa6ora no Habmonate ¢pusnveckue u | 1,7
Teme «IlepBoHayaibHbIE XUMHUYECKHE
XHMHYeCKHe NOHATHSI». MIPEBPALLEHUS U3y4aEMBbIX
Kucnopon, ero obmas BELICCTB. 8
XapaKTepUCTHKA. PacriozHaBaTh ONBITHBIM
[Tony4yenue kuciopona. IIyTEM KHUCIIOPOL.
Pusnueckue CBOMCTBA OnuceiBaTh XUMHYECKHE
KHCJIOPO/a. peakuuu, HabJroJaeMble B
XUMHYECKHE CBOMCTBA U X0J€ ICMOHCTPAlMOHHOIO | 6.8
IPUMEHEHHUE KUCIIOPO/a. ¥ 1a00pPaTOPHOTO
Oxkcupel. Kpyrosopor JKCIepUMeHTa. /lenaTth
KHCJIOPO/Ia B IIPUPOIE. BBIBO/IbI M3 PE3yJIbTaTOB
Jlabopamopmnuwiti onvim Ne IIPOBEJCHHBIX
5. Osnaxomnenue c XUMHUYECKHX OIBITOB.
00pasyamu OKCUOo0s. VYuacTBOBaThH B
Ilpakmuueckasn paooma 3. COBMECTHOM OOCYXIeHuu | 1,7
H()_]IyquHe U CBOMCTBA PE3YJIbTAaTOB OIILITOB.
KHCIIOpO/Ia. Oxka3bIBaTh MEPBYIO
MIOMOLIb IPU
OTpaBJICHUSIX, OKOrax U
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C
peakTHBaMu U JabopaTop
HBIM 000PYZOBaHUEM.
CoctaBasatb GopMyIibl
OKCHIOB 110 U3BECTHOU
BaJICHTHOCTH 2JIEMEHTOB.
3anuceIBaTh NPOCTEUIINE
YPaBHEHUS XUMHUYECKHUX
peaKLuii.
[Tonb3oBarbest nHpOpMa
LUEH U3 IPYTUx
HCTOYHUKOB JUIS
MOATOTOBKH KPaTKHUX
COOOIIIEHUN.
I'oToBuTH Npe3eHTanM 10
TeMe
O30H. Amotponus HccnenoBats cBOiCTBa 8
KHCIIOpO/1a. M3Y4aeMbIX BEILECTB.
Boznayx u ero cocras. Hab6monate dusndeckue u | 8
3amura aTMOC(epHOTro XUMHYECKHE
BO3/IyXa OT 3arps3HEHHI. MIPEeBPALECHUS U3y4aeMBbIX
Bonopon, ero obmias BEIIECTB. 5,8

XapaKTCPHUCTHUKA U

OnuceIBaTh XUMHYECKHUE




HaXOXXJCHUE B TIPUPOJIC.
[Tonyuenue Bogopoa

U ero (hu3udecKue
cBorcTBa. Mepsl
0e30macHOCTH Mpu padboTe ¢
BOJIOPOJIOM.

peakiuu, HabJro1aeMbIe B
X0J1€ IEMOHCTPALIMOHHOTO
1 1a00paTOPHOTO IKCIIEPH
MCHTA.

Pacno3HaBaTh ONBITHBIM
IIYTEM BOJIOPOJI.
ColmronaTh paBuiIa
TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH.
JenaTth BBIBOIBI U3 PE3YIlb
TaTOB NPOBEAEHHBIX
XHUMHYCSCKHX OIIBITOB.
Y4acTBOBaTh B
COBMECTHOM OOCYXJICHUH
pe3yIbTaTOB OIBITOB.
3anuchIBaTh MPOCTEHIIINE
YpaBHEHUS XUMUYECKUX
peaKIuu.

[Tonb3oBarbest nuHpopma
LUEeN U3 IPyrux
WCTOYHUKOB JIJIsI
MOATOTOBKU KPATKUX
COOOILIEHUH.

['otoBuTH Npe3eHTaMK 1O
TEME

XMUMHUYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPOJIAa U €0
MIPUMEHEHHUE.

Ilpakmuueckasa paboma 4.
[Tomyuenue Boiopoaa u
HCCIeN0BaHue €r0 CBOMCTB.

Boga. Metosl
OTIpEIETICHUSI COCTaBa BOBI
— aHaJIM3 ¥ cuHTE3. Bona B
MIPUPOJIE U CIIOCOOBI
e€ OYMCTKH. A3panus BOJbI

dusnueckrue U XUMHUIECKHE
CBOMCTBA BOJHI.
IIpuMeHeHne BOJBI.
Jlemoncmpayuonnsiii onvim.
Bzaumooeticmesue 600wl ¢
Hampuem, Kaibyuem,
MazHuem, OKCUOOM KAbUUsL.

Bona — pacTBopurerns.
PactBopsl. Hackiennsie n
HEHACBIIICHHBIE PACTBOPBI.
PacTBopuMOCTb BENIECTB B
BOJIE.

MaccoBas gois
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

Ilpakmuueckasa paooma 5.
IIpurorosnexue
pacTBOPOB COJIEH C

Hccnenosath cBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEIECTB.
Hab6monates dusndeckue u
XUMUYECKHE
MpEBPAILCHHS U3y4aeMbIX
BEIIECTB.

OnuceIBaTh XUMHUYECKHE
peakiuu, HabJro1aeMbIe B
X0J1€ IEMOHCTPALIMOHHOTO
1 1a60paTOPHOTO
JKCIEepU-MEHTA.

Jlenatb BBIBOIBI U3
pe3yJIbTaTOB
IIPOBEAEHHBIX
XUMUYECKHUX OTBITOB.
YuyacTtBOBaTh B
COBMECTHOM OOCYXAEHUU
pPe3yAbTaTOB OIBITOB.
3anuceIBaTh NIPOCTEHIINE
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX
peakuuii. Beraucnsate
MacCOBYIO JIOJIIO pacTBO
pEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope, Maccy pacTBO
PEHHOTO BEWIECTBA U BOJIBI
JUTSL IPUTOTOBIICHUS
pacTBOpa OnpeaeaEHHON
KOHIICHTPALIUH.

5,8

1,7

6,8

6,7,8

7,8

1,7




onpeaenEéHHON MacCOBOM
JI0JIEW paCTBOPEHHOTO
BelllecTBa.

l'oToBUTE pacTBOpEI C
onpeAcNIEHHON MacCOBOM
J0JIel pacTBOPEHHOTO Be-
LIECTB

[ToBTropenue u 06o0IIEHNE Wcnons3oBars BHyTpU-1 | 1,7
o remam «Kucnopony, MEXIPEIMETHBIE CBSI3U.
«Bogopon», «Boxa. PaccuuTeiBaTh MOJIApHYIO
PactBopbI». Maccy BEIIECTBA, OTHOCU
KonTtposabHnas pa6ora no TEJIbHYIO IUIOTHOCTh 1,7
TemaM «Kucsiopon», ra3os.
«Boxopon», «Bona. Broruncinsars 1o
PacTBOpBbI». XUMHYECKUM (popmyram u
Moinp — eauHuLa XUMHYECKUM YpPaBHEHUSIM | 5
KOJIMYECTBA BEUIECTBA. Maccy, KOJINYECTBO
MousipHas macca. BEILECTBA, MOJISIPHBIN
Boruncnenus no 00BEM IO U3BECTHOM 5,8
XUMHUYECKUM YPABHEHHUSIM. Macce, MOJIIPHOMY
3aKoH ABoraﬂpo_ 06’béMy, KOJINYECTBY 6,8
Monnsipablii 00BEM ra3oB. OZHOI'0 M3 BCTYMAIOIINX
VI OJTYYaoIIUXCS B
peaKIu BEUIECTB.
Boruncnsate 00bEMHBIE
OTHOILEHUS a30B IIpU
XUMUYECKUX PEaKLUAX.
Hcnonws3oBars nmpuMepsl
pELIeHHs] TUIIOBBIX 3a/1a4,
3a/Ia4HUKH C
IPUBENEHHBIMH B HUX
ITOPUTMaMU PELICHUS
3a/1a4
OTtHocuTeNnbHAS MJIOTHOCTD OnuceiBaTh XMMHUYECKHE 6,8
ra3os. peakuuu, HabJroJaeMble B
OO6bEMHBIE OTHOLIECHUS X0/JIe IEMOHCTpAllMOHHOTO | 6,8
ra3oB IIPU XUMHUYECKUX U 1a00paTOPHOTO SKCIEPH
peakumsx. MEHTA.
Oxcuapl: Knaccupukams, Jenatb BBIBOJBI U3 5,8
HOMEHKJIATypa, pe3yabTaToOB
CBOMCTBA, MOJIy4YECHHUE, IIPOBEAEHHBIX
IPUMEHEHHE. XUMHUYECKHUX ONBITOB.
I'mapoxcunpl. OcHOBaHUS: VYuacTBOBaThH B 5,8
Kiaccuukanuu, COBMECTHOM OOCYXJICHUH
HOMEHKJIATYpPBI, TOJIyYEHHE pe3yJabTaTOB OIBITOB.
XuMHUECKHe CBOWCTBA Knacenpuipmposarsb 5,8

ocHoBaHui. Okpacka
WHIUKATOPOB B MICIIOYHON U
HEUTpaJIbHOU cpepax.
Peakuus nertpanuzanuu.
IIpuMeHeHre OCHOBAHUM.
Jlemoncmpayuonnwiii onvim.
Heumpanuzayus wénouu
KUCZIOMOU 8 NPUCYMCMBUU

M3y4aeMbI€ BELIECTBA 110
COCTaBY U CBOMCTBaM.
CoctaBaath GopMyIibl
OKCHJIOB, KHACJIOT,
OCHOBaHMUI, COJIEH.
XapakTepu3oBaTh COCTaB
U CBOMCTBA BEILECTB,
OTHOCSI IIHUXCS K




Kamanuzamopa. OCHOBHBIM
AmMdoTepHbBIE OKCHUITBI U KJlaccaM HeopraHuvecknx | 5,8
THJIPOKCHUIBI. COETUHEHUH.
Jlabopamopmuwiii onvim Ne 6. 3anuceiBaTh NpOCTEUIITHE
Bzaumooeiicmeue YpaBHEHUS XUMHUYECKHUX
2UOPOKCUOA YUHKA C peakiuit
Pacmeopamu KUCiom u
uenoyetl.
Kucnotsr. Cocras. 58
Knaccudukanus. Homen-
knatypa. [lonydyenue
KHCJIOT
XUMHYECKHE CBOUCTBA 5,8
KHCJIOT.
Comu: cocras, 6,8
KJIaCCU(UKALIUS,
HOMEHKJIAaTypa, CIIOCOObI
MIOJTyYCHHSI.
CBoHCTBa cojied 6,8
Ilpakmuueckasa paboma 6. 1,7
Pewenue
OKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33124
o TeMe «Baxxneiniue
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUIT.
T'eneTnyeckas cBsA3b 5,8
MEXTy OCHOBHBIMHU
KJIACCaMH HEOPTraHUYEeCKUX
COETUHEHUN.
KonTtposabsHnas pa6ora no 1,7
TeMe «OCHOBHBIE
KJIacChl HEOPraHMYECKHX
COCAMHEHUI».
IMepnoanyecku Knaccudukanus Knaccudunuponatsb 2,8
il 3aKOH M XUMHYECKHX DJIEMEHTOB. W3YYCHHBIC XUMUICCKUE
NepHoInYecKa [TonsiTre o rpynmnax AJIEMEHTHI U UX
s cucremMa CXOJIHBIX DJIEMEHTOB. coenuaenusi. CpaBHUBATH
XHMHYECKHX CBOWCTBA BELIECTB,
3J1eMeHTOB MIPUHAISKAIUX K
AN pa3HBIM KJIaccam,
MenpeneeBa. XUMHYECKHE DIIEMEHTHI
Crpoenne Pa3HbIX IPYMIL.
aroma. VYcraHaBnuBaTh BHYTpU- U
IIepnognueckuii 3axoH /1. MEXIPEIMETHBIE CBS3H. 2,8
U. Menpeneena. DopmyIHpPOBaTh
[Tepuoanueckas Tabnuia rnepuoanyeckuid 3akon /[. | 2,8
XUMHYECKHUX JIIEMEHTOB N. MenneneeBa u packpsl-
(xopotkas popma): A- u b- BaThEro CMBICII.
TPYIIBI, ICPUOJIEI. XapakTepHu30oBaTh
Crpoenue atoma. Coctas CTPYKTYPY 2,5

aTOMHBIX SAJIEP.
MN30Tombl. XuMuyeckumn

TIEPUONIECKOMN TaOTHIIBI.
Paznuuars nepuoasi, A- u




DJIEMCHT — BHJ aTOMa C

OJMHAKOBBIM 3apsIIOM sIApA.

b-rpynmnsl.
OOBsCHATD (U3NYECKUN

PacrnionosxeHue 351eKTpOHOB CMBICJ TOPSIAKOBOTO 2,5
10 PHEPreTUYECKUM HOMEpa XUMHUYECKOTO
ypoBHsIM. CoBpeMeHHas 3JIeMEHTa, HOMEPOB
dbopMynupoBKa TPYNIBI U IEpUOa, K
MEePUONYECKOT0 3aKOHA KOTOPBIM 3JIEMEHT
3HaveHHE MePUOANIECKOTO MIPUHAJJICKUT B 2,5
3akoHa. HayuHblie MEPUOJUYECKON CUCTEME
noctuxkenus . W.
Meneneesa.
[ToBTOpeHME U 06001ICHNE 2,5
no TeMe «llepuonuueckuii
3aKOH U MepUoarndecKas
CUCTEMa XUMHUYECKHX
anemenTosn /I. W.
MenneneeBa. CtpoeHue
aToOMay
Crtpoenue 8 DNeKTpOOTPULATEIBHOCTD dopMynHpoBaTh 2,5
BelleCTB. XUMUYECKHUX AJIIEMEHTOB. oTpeIeJICHUs TOHATUI
Xumuyeckas «KOBaJICHTHAs
CBSI3b. HEMOoJISIpHAs
KoBanentHast cBs3b. CBSI3bY», «KOBAJICHTHAS 2,5
[Tonstprast u HenomnsipHas MOJISIPHAS CBSI3bY,
KOBaJICHTHAs CBA3b «UOHHAS CBSI3bY, «CTEIICHb
HonHas CBSI3b. OKHC JICHUS, 2,5
BanenTHOCTB 1 CTENEHD «QJIEKTPOOTPH 2,5
OKHCIICHUS. [IaTeITLHOCTHY.
I[IpaBuia onpeaeneHus Onpenensats Tum 2,5
CTerneHel OKUCIIEHHUS XUMHYCCKOM CBSI3U
3JIEMEHTOB. B COEIMHEHUSIX Ha OCHOBA
KonTtpoabsHnas padora nmo HUH XMMHYECKOH 1,7
TemaM «llepuoanyeckunia opmyutEL.
3akoH /. 1. MenpaeneeBa», Omnpenersits CTeNeHb
«CTpoenne aToMay, OKHCJIEHUS AJIEMEHTOB B
«CTpoeHue BemecTBay. COCIMHECHMAX.
[ToBTOpenue u 06odIIeHNE CoctaBniTs GopMyIisl 2,5
1o Teme «CTpoeHHe BEILIECTB 10 CTEMEHU
BelecTBa. XUMUUecKas OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB.
CBSI3bY. VYcranaBnuBaTh BHYTpU- U
OKUCIUTENLHO- MEXKIIPEAMETHBIE CBSI3H. 5,8
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC CocrapnaTs
peaKIuu. CpPaBHUTEJIbHBIE U
00o0maronue TadIUIIbI,
CXEMBI.
9 kJacc
Mmuorooopa3sue | 16 Knaccudukanus 5,8
XUMHYECKHX XUMHUYECKHX PEAKIIHIA.
peaKumii.
Peakimu coequHeHns, Knaccudumnuponats 5,8

pasioXKeHus, 3aMeIeHUs 1
00MeHa C TOUKH 3PEHHUSI

XUMUYECKHUE PEaKLIUHU.
[IpuBOIUTE TIPUMEPHI




OKHCJICHHUA U

peaKIUil KaXKJI0ro THMa.

BOCCTAHOBJICHHSI. PacnioznaBars
OxucanTENHHO- OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHO 5,8
BOCCTaHOBUTEJIHHBIC PeaK- BHUTEJILHBIC PEAKITUH.
117078 OnpenensTb OKUCIUTED,
TemnoBoit a3 ekt BOCCTaHOBHUTENb, ITpouiecc | 1,8
XUMHUYECKHUX PEAKIIHA. OKHCJICHHUS, BOCCTAaHOBJIE
DK30- U SHIOTEPMUYECKUE HUSL.
peakuu. Boerarcnenus no Ha6umonate u onuckiBaTh
TEPMOXUMHUYCCKUM XUMHYECKHE PEAKIUH C
YpaBHEHUSM PEaKIuil. MOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO
CKOpOCTh XMMHYECKHUX SI3BIKA U SI3BIKA XUMHUH. 1,8
peakuuii. [IleppoHavyanbHbIe Hccnenosats yciosus,
MPECTaBJIICHUS O KaTajlu3e BIIMAIOIIHAC Ha CKOPOCTh
Ilpakmuueckasn paooma 1. XMMHUYECKON PEAKIIUU. 1,7
W3yueHue BAUSHUS OrnuceIBaTh yCIIOBUS,
YCIIOBUI TIPOBENEHHS BJIMSIIONINE HA CKOPOCTh
XHMHYECKOM peaKIuy Ha eé XUMHMYECKON PEaKIIHH.
CKOPOCTb. [IpoBoauTh rpynmnoBbie
HaAOIIOIEHUS! BO BpeMsi
IPOBEJICHUS IEMOHCTpA-
IIUOHHBIX OTBITOB.
VYuyacTtBOBaTh B
COBMECTHOM OOCYXJACHUH
PE3YJIBTATOB OIBITOB.
CocraBnsth
TEPMOXUMHYEC KHe
yYpaBHEHUS PEaKIuil.
Beruucnars TemnoBoi
s exT peakuu 1o eé
TEPMOXHUMHYECKOMY
YPaBHEHHUIO
OO6patumsie u O0600111aTL 3HAHUS O 5,8
HeoOpaTHMEBIE pEaKInu. pactBopax. [IpoBoauTh
[ToHsITHE O XUMUYECKOM HaO0IeHus 32
pPaBHOBECHH. MOBEIHUEM BEIIECTB B
CymHocTts nponecca pactBOpax, 3a X1 2,7
AIIEKTPOJIUTUICCKON JTHC- MUYECKHUMH PEaKIUIMU,
COIIMAIINY. MPOTEKAOIINMH B
Jlucconuarusi KUCOT, pactBopax. 5
OCHOBAHUU U COJIEN. DopmyIUpPOBATH
Cra0ble U CHITbHBIC onpeJieJIeHUs MOHATUI 5
aIeKTposiuThl. CTETNeHb «BJEKTPOJIUTY, «HEDIIEK
JTUCCOITHAITIH. TPOJIHTY, «IJIEKTPOIIU
Peakunu nonHoro oomeHa TUYECKast TUCCOLHALIH 58
U YCIIOBHSI UX KonkperusupoBath
MIPOTEKAHUS. IIOHSITUEC «HUOH»»
XuMHuecKue CBOMCTBA O060011aTh MOHATHS 5,8

OCHOBHEIX KJIACCOB
HGOpFaHI/I‘leCKI/IX
COE€IUHEHMI B CBETE
peJICTaBIeHUH 00

«KaTHOH, «aHUOHY.
HccnenoBath cBOiCTBA
pacTBOp ANNEKTPOIUTOB.
OnwuchIBaTh CBOWCTBA




AIIEKTPOIUTUYECKON BEIIECTB X0/I€ IEMOHCTpa
JTUCCOLIAITUH. IIMOHHOTO U JIAOPaTOPHOTO
XUMHYECKHE CBOMCTBA JKCIIEPUMEHTA. 5,8
OCHOBHBIX KJIACCOB Cobmo1aTh paBuia
HEOPraHUYECKUX TEXHUKHU 0€3MacHOCTH.
COCTMHEHUH B CBETE XapakTepu3oBaTh YCIOBUS
OKHUCJIUTEIHHO- TEUECHUS PeaKuil B
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX pPacTBOp IEKTPOIUTOB IO
peaKusx. KOHIIA.
I'maponus conei. OmnpenensaTs BO3MOKHOCTD | 6,8
O06o06mIeHNE 110 TeMaM MPOTEHUS PEAKIIUMA
«Knaccuduxanms HMOHHOTI0 0OMEHa.
XUMHUYECKHUX PEaKIHiD) U [IpoBoauTh rpynmnoBsie
«DNEeKTpOIUTHIECKAs HaOJIIOICHUS BO BPEMsI
JTUCCOLIAAITUSDY MPOBEJCHUS IEMOHCTP
Ilpakmuueckasa paboma 2. IIMOHHBIX U JJAOOPATOPHBIX | 1,7
Pemenne OIIBITOB
SKCIIEPMMEHTAIBHBIX 33144 OO6cyxare B rpymmax
110 TeMe «CBOMCTBA KHUCIIOT, PE3ybTaThI OIBITOB.
OCHOBaHUU U COJICH Kak OOBACHATH CYyITHOCTb
AJIEKTPOJIUTOBY. peakiii HOHOro OOMEeHa.
KounTpoanuas padora no PacrniosnaBate peakiuu 1,7
Temam «Knaccnpuxanus MOHHO OOMe€Ha.
XHUMHMYECKHUX PeaKuuiD» U CocTaBisTh HOHHBIE
«DJIeKTPOIUTHYECKAS YPaBHCHUSI PCAKIIHIA.
JUcconanus». CocraBiaTh COKpaH_[éHHLIe
VOHHBIC YPABHCHUS
peakuui
Mmuorooopa3sue | 43 ITonoxxeHne rajoreHoB B OOBACHATD 2,5
BeleCTB. MIEPHOANYECKON TabwIe 1 3aKOHOMEPHOCTH H3HCHUS
CTpOEHHE UX aTOMOB. CBOMCTB HEMETaJI JIOB B
CBolicTBa, IOTyYCHUE U rmeojiax u A-rpymmax.
MPUMEHEHHE TaJIOTEHOB. XapakTepus3oBaTh
Xnop. CroiicTBa TaJIOTeHBI HA OCHOBE UX 6,8
MPUMEHEHHE XJIopa. MIOJIO’KEHUS B
XIIOpOBOAOPOA: MOTYUYECHHE nepuoauckou cucreme . | 6,8
1 CBOMCTBA. N. Menneneen
CoustHast KUCIIOTA U €€ 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS 6,8
COJIIH. HX aTOM
Ilpaxmuueckas paboma OOBACHATH 1,7

3. [lony4yenue constHOM
KHUCIIOTBI U NU3YYEHHE €€
CBOMCTB. J[eMOHCTpanuu.
duznueckue CBOMCTBA
rajgoreHoB. [lonyuenue
XJIOpOBOOPOJIA U
PacTBOPEHHUE €T0 B BOJE.

3aKOHOMEPHOCTH U3HEHUS
CBOMCTB T'aJIOT€HOB I10
repuoay M B A-rpynnax.
OOBACHATD
3aKOHOMEPHOCTH U3HEHMS
CBOMCTB HEMETAJLI JIOB B
epuoaax u A-rpynmnax.
XapakTepu3oBaTh
raJIOr€Hbl Ha OCHOBE UX
IIOJIOXKEHUS B
MIEPUOUCKOM cucteme /.
N. Mennenees




0COOEHHOCTEH CTpOEHUS
UX aTOM

OOBSCHATD
3aKOHOMEPHOCTH H3HEHUS
CBOICTB raJloreHoB IO
Nepuoay U B A-rpymnmax.
OnuceIBaTh CBOMCTBA BE
LIECTB B X0JI€ IEMOHCTpA
IIUOHHOTO U
1a00paToOpHOTO
JKCIIEPUMEHTA.
Co0baroaTh TEXHUKY
0e301acHOCTH
Pacno3HaBath ONBITHBIM
nyTEM COJISTHYIO KUCIIOTY
u e€ coyi, OpOMHUIBI,
UOJTU]IBL.

Hcnonb3oBars
npruoOpeTEHHBIC YMEHHUS U
YMEHHUSI B IPAKTUYECKOM
NESITSIIBHOCTH H B
MOBCEIHEBHOM JKU3HU

C 1IeJIbI0 O€301aCHOTO
oOpailieHus ¢ BellecTBaMu
U MaTepuaiaM SKOJIOTH
YECKU TPAaMOTHOTO
TIOBE/ICHUS B
OKpY>Karollen cpene.
Brrunciats MaccoByro
JIOJIKO PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B PacTBOPE

[Tonoxenune kucnopoaa n
CEpBI B IEPUOINYECKON
CHUCTEMEC XUMHNUYCCKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX
aTOMOB. AJIJIOTPOIIHS CEPBI

CBoiicTBa U IpUMEHEHUE
CEpBL.

CepoBonopon. Cynbhusl.
Jlabopamopuwiii onvim Ne 1.
Kauecmeennas peaxyus na
CYynbuo — UOH.

Oxcun cepri(IV).
CepHucras KACJIoTa U €€
conu. JlabopamopHulil
onvetm Ne 2. Kauecmeennas
peaxyus Ha cylbdum — UOH.

Oxcup cepri(VI). Cepnas
KHCJIOTa U €€ COJIU.
Jlabopamopmuwiii onvim Ne 3.
Kauecmeennas peaxyus na
cynvbham — uoH.

XapakTepu3oBaTh
aneMeHThl [VA- rpynsl
(moarpymIsl KUCIOposa)
Ha OCHOBE MX IOJIOKEHUS
B [IEPUOINYEC KON
cucteme /1. 1.
MeHieneeBa 1 0COOEHHOC
TEl CTPOCHMS X aTOMOB.
OOBSICHATD
3aKOHOMEPHOCTH
HU3MEHEHHUSI CBOMCTB
anemeHToB [VA-rpynmnsl
I10 Nepuoy U B A-
rpynmnax.
XapakTepu3oBaTh alIOT
POTIHIO KUCIOPOA U CEPhI
KaK OJHY U3 IPUYHH
MHOT'000pa3us BEIIECTB.
OnuceiBaTh CBOMCTBA
BELIECTB B X0/I€ J€MOHCT
palMoHHOro 1 JabopaTop

2,8

6,8

6,8

6,8

6,8




OxkuciuTenpHbIE CBOMCTBA
KOHILIEHTPUPOBaH-
HOW CEpHOM KUCJIOTHI.

Ilpakmuueckas paboma 4.
Pemenue
SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aJ1a4
no teme «Kucnopon u
cepay.

Pemenue pacuéTHbIX 3a1a4.

HOTO SKCIEPUMEHTA.
Cobmnronate TEXHUKY
0€30MacHOCTH.
Oxka3bIBaTh NEPBYIO
IIOMOILb TIPU
OTpaBJICHUSIX, OKOrax U
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C
peakTuBaMu U JlabopaTop
HBIM 000PYZ0BaHHEM.
OnpenensaTs NpuHaIIeK
HOCTb BEILIECTB K
OnpeAcEH HOMY KJ1acCy
COIUHEHUI.
ConocrtaBisaTh CBOMCTBA
pa30aBIEHHON U KOHLIEHT
PUPOBaHHOMN CEPHOM
KHCJIOTHI.

3anuchIBaTh YpaBHEHUS
pEaKurii B MOHHOM BHUJIE C
yKa3aHHeM Iepexosa
JJIEKTPOHOB.
Pacrnio3HaBath ONBITHBIM
IIyTEM PacTBOPBI KUCIIOT,
CynbGuIbl, CyabGUTHL,
Cyab(aThl.

Hcnonb3oBate npuodpe
TEHHBIC 3HAHUS M YMEHUS
B IIPAKTUYECKOH esTenhb
HOCTH Y MIOBCETHEBHOM
KHU3HHU C 1IebI0 Oe3omac
HOTO OOpaleHHs C BELECT
BaMH U MaTepHajJaMy U
9KOJIOTMYECKHU IPaMOTHOTO
HIOBEJICHUS B
OKpY>Karollen cpene.
Brrauciars no
XUMHAYECKHM YpaBHEHHSIM
maccy, 00bEM U
KOJIMYECTBO BEILIECTBA
OJIHOTO U3 MPOAYK TOB
peaxkuu o Macce
HCXOJHOTO BEIIECTBA,
00BEMY WIIH KOJTMYECTBY
BELIECTBA, COIEPIKALLETO
OIPENICIIEHHYIO JOJIEO
IIpUMecen.

['OTOBHUTH KOMITEIOTEPHEIC
MIPE3EHTALMU 110 TEME

6,8

1,7

5,6

[Tonoxxenue a3ora u
docdopa B mepuoIndecKoit
CUCTEMC XUMHNYCCKUX
DJIEMEHTOB, CTPOCHHE

XapakTepu3oBaTh
3JIeMEeHTHI V A- TpyIIbI
(moarpymisl a3ora) Ha
OCHOBE UX IOJIOKEHHSI B

2,5




HUX aTOMOB. A30T: CBOMCTBA
Y IPUMEHEHUE.

Ammuak. Ousuueckue u
XMMHYECKHUE CBOMCTBA.
[TonydyeHnue u npuMEHEHHE.

Ilpakmuueckan paboma 5.
[Tonyuenue ammuaka u
M3YyYECHHUE ETO CBOWCTB.

Coau aMMOHHS.
Jlabopamopmuwiii onvim Ne
4. Bzaumooeticmeue coneii
AMMOHUSL CO UeTLOYAMU.

A30OTHAas KUCIOTA.
CtpoeHne MOJIEKYIIbIL.
CsaoticTBa pa30aBIeHHOM
A30THOM KHCIIOTBI.

CaolicTBa
KOHILICHTPUPOBaHHOU
A30THOW KHUCJIOTHI.

Cour a30THOM KMCIIOTEL.
A30THBIE YIOOPCHHUSI.

dochop. Amtorponus
docdopa. CroiicTBa

docdopa.

Oxcun pochopa(V).
docdopnas kucinora u
e€ conu. DochopHbie
yIoOpeHusl.

MepUoINYEC KOl cucreme
1 0COOCHHOC Tei
CTPOCHHS UX aTOMOB.
OOBSICHSTH
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOMCTB
3JIEMEHTOB V A-Trpymiibl.
XapakTepus3oBaTh
ajutoTpornuio ¢ocdopa Kak
OJIHY U3 MPUYUH MHOTO-
00pa3us BEIIECTB.
OnuceiBaTh CBOKCTBA
BEIIECTB B X0JI€ J€MOHCT
PaIMOHHOTO | J1TabopaTop
HOTO SKCIIEPUMEHTA.
Cobito1aTh TEXHUKY
0€301acHOCTH.
Oxka3bIBaTh MEPBYIO
MOMOIIIb MPU
OTpaBJICHUSIX, OKOTaX U
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C
peakTUBaMU U 1abopaTop
HBIM 000PYZOBAHUEM.
YcraHaBIMBaTh
MPUHAJIEK HOCTh
BEIIECTB K MpeAeEéH HOMY
KJIACCY COCIMHECHUM.
ConocTaBnsiTh CBONCTBA
pa30aBIICHHON U KOHIIEHT
PUPOBAHHOW a30THOU
KHUCJIOTHI.

CocraBnsATh ypaBHEHUS
CTYNEHYaTON
JUCCOIMAIIMU Ha IPUMEPE
(hochopHOI KUCTOTHI.
3anuceiBaTh YpaBHEHUS
peaKurii B MOHHOM BHJIE C
yKa3aHueM nepexoja
3JIEKTPOHOB.
Pacnio3HaBaTh ONBITHBIM
IIyTéM aMMHAK, PACTBOPBI
KHUCJIOT, HUTPAT- U
dbocdhar-noHsl, HOH
aMMOHUSI.

Hcnons3oBath npuobdpe
TEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS
B MPAKTUYECKOMN AEATEb
HOCTH ¥ TIOBCETHEBHOM
SKHU3HMU C IIEIbI0 Oe301ac
HOTO OOpaIeHHs C BEIECT
BaMH M MaTepuajiaMu 1
9KOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO

6,8

1,7

6,8

5,8

6,8

7,8




MOBE/ICHUS B
OKpY>Karollen cpenie.
Boruncnsate MaccoByio
JIOJIKO PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B PacCTBOPE.
[Tonp3oBatbCs
uH(popMaleit U3 Apyrux
NCTOYHHUKOB AJIsA
MOJIFOOBKU KPATKUX
COOOIIEeHUH.

['OTOBUTH KOMITBIOTEPHBIE
MPC3CHTANU 110 TECMC

[Tonoxxenue yriepona u
KPEMHHSI B IIEPUOIUIECKON
CUCTEME XUMHUYECKHX
AIIEMEHTOB, CTPOEHUE UX
aTOMOB. AJIJIOTPOIIHBIE
MoAuUKaIMHU yriiepoa.
Lemoncmpayuonnulii onvim.
Mooenu kpucmannuueckux
peulemox aimasa u
epaguma.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA
yraepojaa. AacopOnus.

VYrapublii ra3, CBOMCTBA,
¢duznonoruueckoe
JIEHCTBHE HA OPTraHU3M.

Yraekucnslii ra3. YrojapHast
KHUCJIOTa U €€

cosi. Kpyrosopor
yIJiiepo/ia B IpUpPO/IE.
Jlabopamopmuwiii onvim Ne 5.
Kauecmeennas peaxyus na
VeNneKUuc avlil 2a3 U
KapOoHam — UOH.

Ilpakmuueckas paboma 6.
[Tony4yenue okcuaa
yraepoaa(IV) u nuzydyenue
€ro CBOMCTB.
PacnioznaBanue
KapOOHATOB.

Kpemnnii u ero
coequuenns. CTEKIO.
IlemenT.

O000I11IeHE TIO TEME
«HemeTtamiey.

KouTtpoJubsHas padora no
Teme «HemeTaaan».

XapaxkTepus3oBaTh
aneMeHThl [VA-Tpynmnbl
(moarpymisl yriepoja) Ha
OCHOBE HX IOJIOKEHHUS B
NEepUOAH YECKOI cucTeMme
1 0c00€H HOCTEH
CTPOCHHS UX aTOMOB.
OOBsICHATD
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOWCTB
snemeHToB [VA-rpynmnsi.
XapakTepu3oBaTh
AIIOTPOIIHIO YTIepoaa
KaK OJIHY U3 MIPUINH
MHOT0-

00pa3us BEIIECTB.
OnuceIBaTh CBONCTBA
BEIIECTB B XOJI€ JIEMOHCT
pamroHHOro U Jaboparop
HOT'O SKCIIEPUMEHTA.
Cobmnronate TEXHUKY
0€30MMacHOCTH.
ConocTaBnsiTh CBOMCTBA
OKCHJIOB yTiepoaa 1
KpEeMHHS, O0BSICHATD
OPUYUHY UX PA3TUUHSL.
YcranaBnuBaTh MPUHA]
JIEKHOCTD BEIIECTB K
OIPENIEIIEHHOMY KJIacCy
COCIMHECHMUIA.
Jloka3pIBaTh KUCIOTHBIN
XapaxkTep BBICIINUX
OKCHJIOB yTJjiepojia U
KpeMHHUs. 3alIUChIBaTh
YpaBHEHUS PEaKLUii B
MOHHOM BHUJIE C YKa3aHUEM
Mepexo0/1a ANEKTPOHOB.
Ocy1iecTBIsITh
B3aUMOIIPEBPAIICHHS
KapOOHATOB M THAPO

2,6

5,8

5,8

5,8

1,7

68

1,7

1,7




KapOOHATOB.
Pacnio3HaBath ONBITHBIM
myTEM YTJIEKHUCIIbIH ra3,
KapOOHAT-MOHBI.
Hcnons3oBate mpuobdpe
TEHHbIC 3HAHUS U YMEHUS
B IIPAKTHYECKOH JIeqTelb
HOCTH U MOBCEJHEBHOMN
YKU3HU C 1IebI0 Oe3omac
HOTO 00paIIeHUs C BEIECT
BaMU M MaTepHallaMu U
9KOJIOTMYECKHU IPAMOTHOIO
MOBE/ICHUS B
OKpY>Karollen cpenie.
Brraucisate o
XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM
maccy, 00bEM Uiu
KOJIMYECTBO OJHOT'O U3
MPOJIYKTOB PEAKIIUU T10
Macce UCXOTHOTO
BEIIIECTBA, 00BEMY WITH
KOJIMYECTBY BEIECTBA,
COJIEpIKalllero
onpeAenéHHYIO JIOJ0 MPH-
Mecen

IlonoxeHne METaJIOB B
MePUOINYECKON cucTeme
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB JI.
H. Menneneena.
Merannudueckas CBSI3b.
duznyeckue CBOMCTBA
MeTaioB. CIIIaBbI
METAaJJIOB.

HaxoxneHue MeTansios B
MIPUPO/IE U OOIIUE CTIOCOOBI
WX MOJYYCHUS.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA
MeTalsIoB. P akTHBHOCTH
(2TEKTPOXUMHUIECKUH PSIJT
HATPSDKEHU ) METaJlIoB.
Jlabopamopmuwiii onvim Ne
6. Bzaumooeticmeue
Memalnos ¢ pacmeopamu
cozell.

[IlenoyHbIe METAILITBI.
Haxoxnenue B mpupoze.
duzndeckre 1 XUMHUYIECKHE
CBOMCTBA.

OKCHIBI U THIPOKCHIBI
LIETOYHBIX METAJIOB.
ITpruMeHeHne menr0YHbIX

XapakTepu3oBaTh
METaJlJIBI HA OCHOBE UX
MOJIOKEHUS B
NEePUOINYECKON CUCTEME U
0COOEHHOCTEH CTPOCHHUS
X aTOMOB.

OOBACHITD
3aKOHOMEPHOCTHU
N3MEHEHHS CBOMCTB
METaJJIOB IO TIEPUOY U B
A-rpymnmnax.

HccnenoBathk cBOiiCcTBA
M3Yy4aeMbIX BEILIECTB.
OOBACHITH 3aBUCHUMOCTD
(hU3HUYECKUX CBOWCTB
METAJIJIOB OT BUJA XHUMU
YECKOM CBSA3U MEXAY UX
aTOMaMH.

HaOmrogaTh 1 onuceIBaTh
XUMUYECKHUE PEAKITHH C
IIOMOIILI0 €CTECTBEHHOT'O
SI3BIKA W SI3BIKA XUMUH.
HaOmrogaTh 1eMOHCT
pUpyeMbI€ U CaMOCTOS
TEJIbHO MPOBOJAUMBIE
OITBITEHI.

OnuceIBaTh CBOMCTBA

2,8

2,8

2,8

2,8

2,8




METAJJIOB.

HN3y4acMbIX BCIICCTB HA

IIl€nouno-3eMenbHbIE OCHOBE HaOJII0JICHUI 3a 5,8
MmeTaiibl. Haxoxnenue UX [PEBPALICHUSIMHU.
B npupoje. Kanpnuii u ero Jloka3bIBaTh aM(pOTEPHBIit
coenuHeHus. JKEcTkocTh XapakTep OKCUJIOB U
BOJIBI M CITIOCOOBI €€ TUAPOKCHJIOB aTFOMUHHUS
YCTpaHCHHS. u xxene3a(Ill).
Amomunnii. Haxoxnenue CpaBHMBATbh OTHOLICHHE 5,8
B npupoje. CroicTBa M3y4aeMbIX METAJUIOB U
AITIOMUHMUSL. OKCHJIOB METAJJIOB K
AMQOTEpHOCTH OKCHIA U BOJIC. 5,8
TUAPOKCHUIA ATTFOMUHUSL. CpaBHUBATH OTHOIICHUE
Jlabopamopmuwiii onvim Ne TUAPOKCUZIOB HATPUA,
7. Ilonyyenue euopoxcuoa KaJIbLIUA U JIFOMUHUSA
AIOMUHUSA U K pacTBOpam KHUCIJIOT U
83aumooeticmeaue e2o ¢ IEITIOYCH.
Kucaomamu u wyenodamu. Pacrnio3naBaTh ONBITHBIM
XKeneszo. Haxoxnenue B IyTEM TUAPOKCUI-UOHBI, | 6,8
npupoze. CBoiicTBa kesesa. nonel Fe?* u Fe®
CoenuHenus xeiesa. 5,6
Jlabopamopmuwiii onvim Ne 8.
Kauecmeennvle peaxyuu na
uonv Fe*? y Fe's,
Ilpakmuueckasa paboma 7. 1,7
Pewenue
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3324
1o TeMe «MeTaibl U uX
COCTMHEHUS».
ITonroroBka K 1,7
KOHTPOJIbHOU paboTe.
KounrpoJabsHnas paéora no 4,7
TeMe «MeTaibi».
Kparkuii 0630p Oprannyeckast XUMUS. Wcnonb3oBare BHYTpU-1 | 2,8
BasKHeH mmx MEXITIPEI-METHBIC CBS3H.
OpPraHU4YecKux CocTaBndrthb
BeleCTB. MOJICKYJISIPHBIE U CTPYK-
YrneBonopossl. TypHbIE (POPMYJIBI 1,6
[IpenenvHbIe YIJIEBOJIOPOJOB.
(HaCBHILIIEHHBIE) Onpenendarb
YIJI€BOJIOPOBI. MIPUHA/IIEKHOCTD Bellle-
Henpenenbabie CTBA K ONIPEACIEHHOMY 1,78
(HEeHACBIIIEHHBIE) KJIacCy Opra-HMYECKUX
yIII€BOJ0- COEIUHEHU.
pOJIBL. 3anuceIBaTh YPaBHEHUS
[IpouzBoaHbIE peakiuii 3aMeleHus U 1,78
yriieBoAopo0B. CIUPTHI. PUCOCAUHECHMUS C
KapOoHOBBIE KHCTOTHI. y4aCTUCM OpPraHu4ecKux | 6,8

Cnosxuble 3¢upsl. XKupsbl.

ﬂeMOHCWlpCII/;UOHHbZIZ onvslm.

Ilonyuenue u ceoticmea
VKCYCHOU KUCTOMDbL.

BEIIECTB.

Habmtonate geMoHCTpHUpY
pUpYEMBIE OTIBITHI.
OnuceiBaTh CBOMCTBA




VrieBosl. M3y4aeMbIX BEIIECTB HA 6,8
Lemoncmpayuonnulii onvim. OCHOBE HaOI0IcHUH 3a
Kauecmeennvie peaxkyuu na VYyacTBOBaTh B
2NIIOKO3Y U KDAXMAJL. COBMECTHOM OOCYXICHUHI
AMMHOKHUCIOTHI. benku. Pe3yAbTaTOB OIBITOB. 6,8
ITonumepsr. [IpoBOMTH KaYeCTBEHHBIE | 2,8
Jlemoncmpayuonnsiii onvim. peaKIuu Ha HEKOTOPBIC
Obpa3zyvl uzdenuil u3 OpraHUYECKHE BEIECTBA.
NOIUSIMULEHA U [Tons30Barbcs
HONUNPONUIEHA. nHpopmanuen u3
O6o0maromuii ypok 1o APYruX UCTOYHUKOB JUIA 2,8
Teme «BaxHeiine IIOArOTOBKH
OpraHn4eCKHue KpaTKux COO6I_HCHI/II71.
COCTMHEHUS. ['0TOBUTH KOMITBIOTEPHBIE
MPE3ECHTALUU 110 TEME
COI''TACOBAHA COI'ZTACOBAHA
[IpoToKOJI 3acetaHust METOAUYECKOTO 3aMECTHUTENb TUpeKTopa no YBP
00BbEIMHEHUS YUUTENEH -TIPeIMETHIUKOB Xopommunosa C.H.
0T «26» aBrycra 2022 Ne 1 «27» aBrycra 2022r

Ko6puna O.B.
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